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HISTORICO DE REVISOES

Data Reviséo

07/2018 - Revisdo das descri¢des e dos insumos das composicdes.

03/2019 - Substitui¢do de insumos nas composicées de cédigos 97329 e 97330.

05/2023 - Revisd@o do texto de introdugdo do grupo de composigdes.

07/2025 - Revisdo das produtividades de médo de obra, consumo de materiais e eficiéncia de

equipamentos das composi¢des aferidas no segundo ciclo.

- Desativagdo das composicdes: 97331; 97332; 97333 e 97334 devido a simplificagéo do
fator de tipo de condensadora para tubo de ramal de alimentagéo de ar condicionado;

- Incluséo de novas referéncias para servicos de tubo em cobre flexivel, tubo de cobre
rigido, refinete, té, cotovelo , luva em cobre para ramal de alimentagdo de ar
condicionado.
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I. INTRODUCAO

A CAIXA apresenta o Grupo Instalagées de Ar Condicionado em Cobre. Fazem parte deste grupo

os servicos de instalagdes de ar-condicionado utilizando-se tubos e conexdes.

As composi¢des estdo divididas de acordo com o tipo de pega e diémetro. Os tipos de peca
apresentados dividem-se em tubos flexiveis, tubos rigidos, conexdo refinete, conexdo 18, conexdo cotovelo
90°, conexdo cotovelo 45° e luva. E os didmetros contemplados sdo os de 1/4", 3/8", 1/2", 5/8", 3/4",
7/8",11/8"e15/8".

No processo de afericdo deste grupo de composi¢des foram analisados dados obtidos em obras
comerciais, residenciais e institucionais, distribuidas nas trés macrorregides brasileiras: Norte/Nordeste,
Centro-Oeste e Sul/Sudeste.

A criagdo deste grupo pela Caixa foi viabilizada pela contratagdo de Instituicdo Aferidora, sendo
elaborado pela Fundacdo para Desenvolvimento Tecnolégico de Engenharia (FDTE), tendo como
responsdvel técnico o Dr. Ubiraci Espinelli Lemes de Souza, Coordenador Geral do Projeto de Afericdo do
SINAPI. A Eng. Civil Camila Seico Kato cumpriu o papel de Supervisora Técnica, dando apoio &
coordenagdo do trabalho nas dreas técnica e administrativa. E o Prof. Alberto Hernandez Neto atuou

como especialista no tema objeto deste trabalho, orientando na especificacéo dos insumos e das técnicas.

Para melhor conhecimento das especificagdes dos insumos e do processo de aferi¢céo do SINAPI, é
recomenddvel a leitura das Fichas de Especificacdo Técnica de Insumos e do Livro SINAPI - Metodologias e
Conceitos, complementado pelo Livro SINAPI - Cdlculos e Pardmetros, disponiveis em
www.caixa.gov.br/sinapi. Neste mesmo endereco estdo disponibilizados os relatérios mensais e toda a

documentagdo técnica do SINAPI.
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Il. NORMA E LEGISLACAO

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 11720: Conexdes para uni&o de tubos

de cobre por soldagem ou brasagem capilar — Requisitos. Rio de Janeiro, 2010.

- ASSOClA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12188: Sistemas centralizados de
suprimento de gases medicinais, de gases para dispositivos médicos e de vécuo para uso em servigos de

saude. Rio de Janeiro, 2016.
- ASSOClACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 13206: Tubo de cobre leve, médio e

pesado, sem costura, para conducdo de fluidos - Requisitos. Rio de Janeiro, 2010.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 14745: Tubo de cobre sem costura

flexivel, para condugdo de fluidos - Requisitos. Rio de Janeiro, 2010.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 15345: Instalagéo predial de tubos e
conexdes de cobre e ligas de cobre — Procedimento. Rio de Janeiro, 2013.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 15358: Rede de distribuigéo interna
para gds combustivel em instala¢des de uso ndo residencial de até 400 kPa — Projeto e execugdo —
Projeto e execucdo. Rio de Janeiro, 2021.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 15526: Redes de distribuicéo interna
para gases combustiveis em instalagées residenciais — Projeto e execucdo. Rio de Janeiro, 2016.

- ASSOC|ACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 15757: Tubos e conexdes de cobre —
Métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2009.

- ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5020: Tubos de cobre sem costura para

uso geral - Requisitos. Rio de Janeiro, 2003.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5626: Sistemas prediais de dgua fria e

dgua quente — Projeto, execugdo, operagdo e manutengdo. Rio de Janeiro, 2020.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 7541: Tubo de cobre sem costura para
refrigeracdo e ar-condicionado - Requisitos. Rio de Janeiro, 2004.
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IIl. COMPOSICOES
Cédigo | Descriciio Composigéio Unid.
TUBO EM COBRE FLEXllVEL, DN 1/4", COM ISOLAMENTO, INSTALADO
Q7327 |EM  RAMAL DE ALIMENTA(;AO DE AR-CONDICIONADO -|M
FORNECIMENTO E |NSTALA§AO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéo | Situagéo
02.INHI.LACCO.001/01 12/2015 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
= N R W"I< [WRI}JIT >7Xi »\'_()7(_'}'.‘((0~='>'\;Rr'«l.\: .((_)“)th” ‘H_:()RA\U\} 7l|. ';T
v(]h;.’FTRl‘j{“:;i il’)l»‘-l‘,‘.ﬂﬂﬂ 1/2 | 'I'JIAZE.‘FTRU 5/8 ] iUl»‘d.‘FTRl‘/ X,‘»Z”. [(}I»"E.'[TRU 7/8 | ‘[.‘IAM['RDI 1/8 | ‘DIAM!'R(!}S.‘S \
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.
C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,044526
COMPLEMENTARES
C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,044526
I 39738 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727
ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 1/4" (6 MM), E= 9 MM,
COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK, VAPOR DE
AGUA MAIOR OU IGUAL A 10.000
| 39662 TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D = 1/4", E = 0,79 MM, PARA AR- | M 1,022727

CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre flexivel, d = 1/4", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalagdes gds residenciais e
comerciais: pega a ser instalada;
- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulacdo, DN 1/4" (6 mm):
elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execucéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.
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4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagdo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagéo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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Cédigo | Descricdio Composigéio Unid.
TUBO EM COBRE FLEX|’VEL, DN 3/8", COM ISOLAMENTO, INSTALADO
Q7328 |EM  RAMAL DE ALlMENTA(;AO DE AR-CONDICIONADO -|M
FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéo
02.INHI.LACCO.002/01 12/2015 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
) !l,n:tl!:-l'»‘}l | o [En.’t; [1\,JRL)R{G|[T ji »(,H?(,';'.‘tl(H':(;RAL\: »(c,.»r:)vu:jwugmui\‘} IIVZT
TUI-‘.I\,‘.F!R:] 1/2 | >I')IA'<.’.‘FTRU 5/8' | TUl-‘x?.‘fTRl‘. 3_-‘-:‘. [DI»‘-P.‘[TRO 7/8 | :[,‘IAM('R{)Z 1/8' 1 'DIAMl'R\'JE'»‘S \
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.
C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,053612
COMPLEMENTARES
C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,053612
| 39741 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727
ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 3/8" (10 MM), E= 19
MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK,
VAPOR DE AGUA MAIOR OUIGUAL A 10.000
| 39664 TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D = 3/8", E = 0,79 MM, PARA AR- | M 1,022727
CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre flexivel, d = 3/8 ", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalacdes gds residenciais e

comerciais: peca a ser instalada;

- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulagdo, DN 3/8" (10 mm):

elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;
- Mecénico de refrigeracao: oficial responsdvel pela execucdo do servico.

4. EQUIPAMENTOS

- Ndo se aplica.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagdo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicdo especifica de cada servigo.

7.EXECUGAO

- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descricdio Composigéio

Unid.

Q7329 |EM  RAMAL DE

ALIMENTACAO DE
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_07/2025

TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 1/2", COM ISOLAMENTO, INSTALADO
AR-CONDICIONADO - | M

Macroclasse.classe.grupo

Vigéncia

Atualizagéo | Situagéo

02.INHI.LACCO.003/01

12/2015

11/08/2025 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

DIAMETRO 1/4 [ DIAMETRO 3/8" | m DIAMETRO 5/8'

TUBO FLEXIVEL

[REHI;HE [ TUBO RIGIDO TE COTOVELO 45 GRAUS

| DIAMETRO 3/4" [f}lﬂ-f.‘[ TRO 7/8 | DIAMETRO 1 1/8" DIAMETRO 15/8" |
L

2. ITENS DA COMPOSIGCAO

COTOVELO 90 GRAUS |
L J

LUVA

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO CcOM ENCARGOS | H 0,062728
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,062728

I 39737 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727
ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 1/2" (12 MM), E= 19
MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK,
VAPOR DE AGUA MAIOR OU IGUAL A 10.000

I 39660 TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D = 1/2", E = 0,79 MM, PARA AR- | M 1,022727
CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre flexivel, d = 1/2 ", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalacoes gas residenciais e
p 9

comerciais: peca a ser instalada;

- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulagdo, DN 1/2" (12 mm):

elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeracao: oficial responsdvel pela execucdo do servico.

4. EQUIPAMENTOS

- Ndo se aplica.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagdo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicdo especifica de cada servigo.

7.EXECUGAO

- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE 12



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo | Descricdio Composigéio Unid.
TUBO EM COBRE FLEX|’VEL, DN 5/8", COM ISOLAMENTO, INSTALADO
Q7330 | EM RAMAL DE ALlMENTA(;AO DE AR-CONDICIONADO -|M
FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéo
02.INHI.ACCO.004/01 12/2015 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
Tl 1»,|:tbl-l'»‘}| | o {En.t;. [H,Jﬁ:)ﬂl’(}l[}:) ji »(,H?(,';'.‘tl(H':(;RAL\: »(c,.»r:)vu:jwugmui\‘} IIVZT
'[!IP.MHRFJ 1/4 | .(JM'.‘FTRO ‘,“:“v.i i’()l-‘-l‘.‘.ﬂﬂ:] 1/2 m TUl-‘x?.‘fTRl‘. !_.‘-:‘. [DI»‘-P.‘[TRO 7/8 | :[,‘IAM('R{): 1/8" 1 'DIAMl'R\'JE'»‘S \
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.
C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,071814
COMPLEMENTARES
C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,071814
| 39853 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727
ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 5/8" (15 MM), E= 19
MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK,
VAPOR DE AGUA MAIOR OUIGUAL A 10.000
| 39665 TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D = 5/8", E = 0,79 MM, PARA AR- | M 1,022727
CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre flexivel, d = 5/8 ", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalacoes gas residenciais e
p 9

comerciais: peca a ser instalada;

- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulagdo, DN 5/8" (15 mm):

elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeracao: oficial responsdvel pela execucdo do servico.

4. EQUIPAMENTOS

- Ndo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE

13




CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagdo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicdo especifica de cada servigo.

7.EXECUGAO

- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE 14



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
TUBO EM COBRE FLEXIIVEL, DN 3/4", COM ISOLAMENTO,
106034 | INSTALADO EM RAMAL DE ALlMENTA(;AO DE AR-CONDICIONADO | M
- FORNECIMENTO E |NSTALA§AO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio
02.INHI.LACCO.009/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

TUBO FLEXIVEL

[RHH.HE [Xu[\;)m(,l[x:) TE

COTOVELO 45 GRAUS

COTOVELO 90 GRAUS |
L J

LUVA

'[n:.r.“HRL'J 1/4 | .Uml.‘HRl‘/ 4F\ i’()l-‘.l‘.‘.ﬂﬂ:) 172 | >I')IA:.’.‘HRU ’,‘v'FL‘. m {TJIM.‘[TRO 7/8 | :[,‘IAM('R;): 1/8" | 'DIAM!'R\'J}G!S \

2.ITENS DA COMPOSI(;AO

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO CcOM ENCARGOS | H 0,080929
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,080929

I 39740 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727
ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 3/4" (18 MM), E= 32
MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK,
VAPOR DE AGUA MAIOR OU IGUAL A 10.000

I 39666 TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D = 3/4", E = 0,79 MM, PARA AR- | M 1,022727

CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre flexivel, d = 3/4 ", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalacoes gas residenciais e
p 9

comerciais: peca a ser instalada;

- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulagdo, DN 3/4" (18 mm):

elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeracao: oficial responsdvel pela execucdo do servico.

4. EQUIPAMENTOS

- Ndo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagdo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicdo especifica de cada servigo.

7.EXECUGAO

- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE 16



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
REFINETE EM COBRE, DN 1 1/8", INSTALADO EM RAMAL DE

106038 ALlMENTACAO DE AR-CONDICIONADO COM CONDENSADORA | UN
CENTRAL - |NSTALACAO. AF_07/2025

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio

02.INHI.LACCO.013/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

DIAMETRO 1/4" |

2. ITENS DA COMPOSIGCAO

TUBO FLEXIVEL ["U[\L)NIGIIIZ) TE COTOVELO 45 GRAUS

DIAMETRO 3/8" | ; DIAMETRO 1/2 DIAMETRO 5/8' | DIAMETRO 3/4" [f}lﬂ-f.‘[ TRO 7/8 DIAMETRO 15/8" |
L

COTOVELO 90 GRAUS |
L J

LUVA

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO CcOM ENCARGOS | H 0,919822
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,919822

I 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0024
COM250G)

I 38383 LIXA D'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,2421

I 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0096
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;
- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.

4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico;

- Foi considerada somente a instagdo do refinete (sem fornecimento).

7.EXECUCAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo jd deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE 18



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
REFINETE EM COBRE, DN 1 5/8", INSTALADO EM RAMAL DE

106039 ALlMENTACAO DE AR-CONDICIONADO COM CONDENSADORA | UN
CENTRAL - |NSTALACAO. AF_07/2025

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio

02.INHI.LACCO.014/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

DIAMETRO 1/4" |

2. ITENS DA COMPOSIGCAO

TUBO FLEXIVEL [?Uﬁl)ﬂl('ylﬂi) TE COTOVELO 4

45 GRAUS

DIAMETRO 3/8" | ; DIAMETRO 1/2 DIAMETRO 5/8' | DIAMETRO 3/4" [DIM.‘[TRO 7/8 | DIAMETRO 1 1/8" DIAMETRO 15/8
L

COTOVELO 90 GRAUS |
L J

LUVA

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO CcOM ENCARGOS | H 1,150315
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,150315

I 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0031
COM250G)

I 38383 LIXA D'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,3029

I 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0264
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;
- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.

4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagéo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico;

- Foi considerada somente a instagdo do refinete (sem fornecimento).

7.EXECUCAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo jd deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE 20



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
TE EM COBRE, DN 1 1/8", INSTALADO EM RAMAL DE ALlMENTACAO
106040 | DE AR-CONDICIONADO COM CONDENSADORA CENTRAL - |UN
FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio
02.INHI.LACCO.015/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
e— ————— r—— ‘ — ——
| TUBO FLEXIVEL | {RHH.HE | [H,Jﬁ:)ﬂl(}l[}:) “ »(,n"(,'ﬂ.‘tlo 45 GRAUS | »(c,.»r:)vu:) 90 (JRA\U\.‘} U,.'.u\.
[ DIAMETRO 1/4 | [ DIAMETRO 3/8" \ i’()l-‘-l‘.‘.ﬂﬂ:] 1/2 | [ DIAMETRO 5/8' | [ DIAMETRO 3/4" ] {DI&P,‘[TRO 7/8 | m :Ehi'ﬂ() 1 'i‘:
2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,919822
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,919822

| 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0024
COM250G)

| 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,2421

| 12735 TE DE COBRE SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA X BOLSA, 28 MM UN 1,0

| 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0096
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Té de cobre sem anel de solda, bolsa x bolsa x bolsa, 28 mm: pega a ser instalada;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;

- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;
- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execucéo do servigo;
- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.

4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE 22



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
TE EM COBRE, DN 1 5/8", INSTALADO EM RAMAL DE ALIMENTAQ,&O
106041 | DE AR-CONDICIONADO COM CONDENSADORA CENTRAL - |UN
FORNECIMENTO E |NSTALA§AO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio
02.INHILACCO.016/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
| TUBO FLE:T.I\TET [EH.:TEA [1\,JRL)R{G|[T “’77 7 »(,»n"(,'ﬂ.‘tlo 45 GRAUS | »(c,.»r:)vu:) 90 (;ﬂs\lT\j IIVZT
[ DIAMETRO 1/4 | [ DIAMETRO 3/8" \ i’()l-‘-l‘.‘.ﬂﬂ:) 1/2 | [ DIAMETRO 5/8' | [ DIAMETRO 3/4" ] [DI»‘-P.‘[TRO 7/8 | [ DIAMETRO 1 1/8" 1 IZI,.‘\I! TRO15/8
2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 1,150315
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,150315

| 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0031
COM250G)

| 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,3029

| 12737 TE DE COBRE SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA X BOLSA, 42 MM UN 1,0

| 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0264
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Té de cobre sem anel de solda, bolsa x bolsa x bolsa, 42 mm: pega a ser instalada;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;

- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;
- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execucéo do servigo;
- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugédo do servigo.

4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
COTOVELO EM COBRE, 90 GRAUS, DN 1 1/8", INSTALADO EM

106042 RAMAL DE ALIMENTAQ&O DE AR-CONDICIONADO COM UN
CONDENSADORA CENTRAL - FORNECIMENTO E INSTALAQ&O.
AF_07/2025

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio

02.INHI.LACCO.017/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

DIAMETRO 1/4" DIAMETRO 3/8" | [ DIAMETRO 1/2

TUBO FLEXIVEL REFINETE [ TUBO RIGIDO TE

DIAMETRO 5/8

[ DIAMETRO 3/4" [ DIAMETRO 7/8
R ——— SRR TN

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,689867
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,689867

| 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0016
COM2500G)

I 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,1614

I 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0064
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

I 12716 COTOVELO DE COBRE 90 GRAUS SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X | UN 1,0
BOLSA, 28 MM

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cotovelo de cobre 90 graus sem anel de solda, bolsa x bolsa, 28 mm: peca a ser instaladg;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;
- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;
- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugéo do servigo.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
COTOVELO EM COBRE, 90 GRAUS, DN 1 5/8", INSTALADO EM

106043 RAMAL DE ALIMENTAQ&O DE AR-CONDICIONADO COM UN
CONDENSADORA CENTRAL - FORNECIMENTO E INSTALAQ&O.
AF_07/2025

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio

02.INHI.LACCO.018/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

DIAMETRO 1/4" DIAMETRO 3/8" | [ DIAMETRO 1/2

TUBO FLEXIVEL REFINETE [ TUBO RIGIDO TE COTOVELO 45 GRAUS

DIAMETRO 5/8 [ DIAMETRO 3/4" [UI»‘J.'[ TRO 7/8' DIAMETRO 1 1/8'
— ST SRS R ——— SRR TN | Bt IS PR

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,862736
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,862736

| 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0044
COM2500G)

I 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,2019

I 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0176
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

I 12718 COTOVELO DE COBRE 90 GRAUS SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X | UN 1,0
BOLSA, 42 MM

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cotovelo de cobre 90 graus sem anel de solda, bolsa x bolsa, 42 mm: peca a ser instalada;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;
- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugéo do servigo.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
COTOVELO EM COBRE, 45 GRAUS, DN 1 1/8", INSTALADO EM
106044 RAMAL DE ALIMENTACAO DE AR-CONDICIONADO COM UN
CONDENSADORA CENTRAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio
02.INHILACCO.019/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
IL:RCFLEHi WP»I< [WHI$ .(z_ﬂi)vtlﬂ 90 (,RAU\?} 7l| T
[oumerova']  [oumermozs'|  [oumermonz'|  [omernos/s'|  [ommernosa'] - [oumerno7ze | [oamerno 1575
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.
C 100308 | MECANICO DE REFRIGERA(;AO COM ENCARGOS | H 0,689867
COMPLEMENTARES
C 88243 | AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,689867
| 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0016
COM250G)
| 39881 | CURVA 45 GRAUS DE COBRE SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, | UN 1,0
28 MM
| 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,1614
| 12732 | SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0064
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cotovelo de cobre 45 graus sem anel de solda, bolsa x bolsa, 28 mm: peca a ser instalada;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;
- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
COTOVELO EM COBRE, 45 GRAUS, DN 1 5/8", INSTALADO EM
106045 RAMAL DE ALIMENTACAO DE AR-CONDICIONADO COM UN
CONDENSADORA CENTRAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio
02.INHI.LACCO.020/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
T ] [roonino] [7¢ ] RN [corowowons] [1wa]
[oowermors] [omamon] [owewowr] [wemos] [ommenow] [owemors] [ovenorve] | EEREER
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.
C 100308 | MECANICO  DE  REFRIGERACAO  COM  ENCARGOS | H 0,862736
COMPLEMENTARES
C 88243 | AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,862736
| 39897 | PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0044
COM 250 G)
| 39883 | CURVA 45 GRAUS DE COBRE SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, | UN 1,0
42 MM
| 38383 | LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,2019
| 12732 | SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0176
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cotovelo de cobre 45 graus sem anel de solda, bolsa x bolsa, 42 mm: peca a ser instaladg;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;
- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;
- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragéo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
LUVA EM COBRE, DN 1 1/8", INSTALADO EM RAMAL DE
106046 ALlMENTA(;AO DE AR-CONDICIONADO COM CONDENSADORA | UN
CENTRAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio
02.INHI.LACCO.021/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
»Il,:BC FLE:T.I\TET [EH.:TEA [1\,JRL)R{G|[T ji »(,n"(,'ﬂ.‘tlo 45 (,-RAL\: »(c)rfv&})"n,: (J‘I\;j }777
[ DIAMETRO 1/4 | [ DIAMETRO 3/8" \ i’()l-‘-l‘.‘.ﬂﬂ:) 1/2 | [ DIAMETRO 5/8' | [ DIAMETRO 3/4" ] [DI&P.‘[TRO 7/8 | | | DIAM:R\'J 15/8 \
2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,459911
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,459911

| 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0016
COM250G)

| 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,1614

| 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0064
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

| 12725 LUVA DE COBRE SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA XBOLSA, 28 MM UN 1,0

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Luva de cobre sem anel de solda, bolsa x bolsa, 28 mm: peca a ser instalada;
- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;

- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;

- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;
- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execucéo do servigo;
- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.

4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
LUVA EM COBRE, DN 1 5/8", INSTALADO EM RAMAL DE
106047 ALlMENTA(;AO DE AR-CONDICIONADO COM CONDENSADORA | UN
CENTRAL - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio
02.INHI.ACCO.022/01 07/2025 11/08/2025 | ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
| TUBO FLE:T.I\TET [EH.:TEA [1\,JRL)R{G|[T ji »(,n"(,'ﬂ.‘tlo 45 GRAUS | »(c)l:)vkil:')"lu ()fs\lilxr?i ;
[ DIAMETRO 1/4 | [ DIAMETRO 3/8" \ i’()l-‘-l‘.‘.ﬂﬂ:] 1/2 | [ DIAMETRO 5/8' | [ DIAMETRO 3/4" ] [DI»‘-P.‘[TRO 7/8 | [ DIAMETRO 1 1/8" 1 DIAMETRO 1 5 1 .
2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,575157
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,575157

| 39897 PASTA PARA SOLDA DE TUBOS E CONEXOES DE COBRE (EMBALAGEM | UN 0,0044
COM250G)

| 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,2019

| 12732 SOLDA ESTANHO/COBRE PARA CONEXOES DE COBRE, FIO 2,5 MM, | UN 0,0176
CARRETEL 500 GR (SEM CHUMBO)

| 12727 LUVA DE COBRE SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA XBOLSA, 42 MM UN 1,0

3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Luva de cobre sem anel de solda, bolsa x bolsa, 42 mm: peca a ser instalada;
- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100: item aplicado na bolsa da conexdo antes da soldagem;

- Solda estanho/cobre para conexoes de cobre, fio 2,5 mm, carretel 500 gr (sem chumbo): elemento
utilizado para soldar a pegq;

- Pasta para solda de tubos e conexdes de cobre (embalagem com 250 g): item utilizado como preparo
antes da aplicagdo da solda;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execucéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.

4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a quantidade de pecas em cobre solddvel efetivamente instaladas em ramal de alimentagéo de
ar-condicionado;

- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO

- Para iniciar o processo de conexdo, o tubo j& deve estar preparado, cortado e com a superficie da
extremidade lixada;

- Aplique a pasta especifica para soldagem na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo que as
partes a serem soldadas fiquem revestidas por uma fina camada da pasta;

- Evite o excesso de pasta e ndo ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem apés a
aplicagéo da pasta;

- Aplique a chama sobre a conexdo para aquecer o tubo e a bolsa da conexdo;

- Retire a chama e alimente com solda, um ou dois pontos, até ver a solda correr em volta da unido;

- Remova imediatamente o excesso de solda e pasta com um pano seco enquanto a solda ainda permitir,
deixando um filete em volta da unido.

- Recomendagdes: i) Néo resfriar com pano Umido ou dgua ao término da soldagem. O resfriamento deve
ser natural, em temperatura ambiente; ii) NGo executar a soldagem com presenca de dgua no interior do
tubo; iii) Evitar o aquecimento excessivo das pegas para ndo ocorrer a perda da pasta por evaporagdo,
durante a soldagem.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Ndo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
TUBO EM COBRE FLEXIIVEL, DN 7/8", COM ISOLAMENTO,
106035 | INSTALADO EM RAMAL DE ALlMENTA(;AO DE AR-CONDICIONADO | M
- FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio
02.INHI.LACCO.010/01 07/2025 11/08/2025 | SEM CUSTO

1. ARVORE DE FATORES

DIAMETRO 1/4" |

DIAMETRO 3/8" |

TUBO FLEXIVEL

REFINETE [ TUBO RIGIDO TE

| D1AMETRO 3/4" m | DIAMETRO 1 1/8"

[ oiAMETRO 1/2 | DIAMETRO 5/8'

| DIAMETRO 15/8

COTOVELO 45 GRAUS COTOVELO 90 GRAUS “
L | L ]

LUVA

2.ITENS DA COMPOSI(;A'O

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO CcOM ENCARGOS | H 0,090016
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,090016

I 45397 TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D =7/8", E = 0,79 MM, SEM COSTURA, | M 1,022727
PARA AR-CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E
COMERCIAIS

I 39742 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727

ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 7/8" (22 MM), E= 32
MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK,
VAPOR DE AGUA MAIOR OU IGUAL A 10.000

* O item INSUMO 45397 néo possuia custo/preco no SINAPI no momento da publicagéo deste caderno.

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre flexivel, d = 7/8 ", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalacoes gas residenciais e
comerciais: pega a ser instalada;

- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulagdo, DN 7/8" (22 mm):
elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servigo;

- Mecénico de refrigeragdo: oficial responsdvel pela execugdo do servigo.

4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagédo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagdo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lagjes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicdo especifica de cada servigo.

7.EXECUGAO

- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
TUBO EM COBRE RI'GIDO, DN 1 1/8", COM ISOLAMENTO,
106036 INSTALADO EM RAMAL DE ALIMENTACAO DE AR-CONDICIONADO M
COM CONDENSADORA CENTRAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_07/2025
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio
02.INHILACCO.011/01 07/2025 11/08/2025 SEM CUSTO
1. ARVORE DE FATORES
TUBO fﬂm—‘ Wr.mt ii | COTOVELO 45 GRAUS | | COTOVELO 90 GRAUS }‘ TI_:';T
[oomermovar]  [oumernoss]  [oumereovar]  [oumernosn]  [oumermosir] - [oumernore-] [Dumerno1 -]
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.
C 100308 | MECANICO DE REFRIGERA(;AO COM ENCARGOS | H 0,145275
COMPLEMENTARES
C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,145275
| 45398 TUBO DE COBRE PECARETA,D=11/8",E=0,79 MM, SEM COSTURA, | M 1,022727
PARA AR-CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E
COMERCIAIS
| 39735 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727
ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 1 1/8" (28 MM), E= 32
MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK,
VAPOR DE AGUA MAIOR OU IGUAL A 10.000
| 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,048425

* O item INSUMO 45398 néo possuia custo/preco no SINAPI no momento da publicagéo deste caderno.

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre pecareta,d =1 1/8", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalacoes gas residenciais e
comerciais: peca a ser instalada;
- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulagéo, DN 1 1/8" (28
mm): elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100;
- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execucéo do servigo;
- Mecénico de refrigeracao: oficial responsdvel pela execucdo do servico.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagdo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagéo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO
- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo lixadas e deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.

INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO EM COBRE 40



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
TUBO EM COBRE RIGIDO, DN 1 5/8"", COM ISOLAMENTO,

106037 INSTALADO EM RAMAL DE ALlMENTA(_;AO DE AR-CONDICIONADO M
COM CONDENSADORA CENTRAL - FORNECIMENTO E INSTALAQ&O.
AF_07/2025

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio

02.INHI.LACCO.012/01 07/2025 11/08/2025 | SEM CUSTO

1. ARVORE DE FATORES

DIAMETRO 1/4" DIAMETRO 3/8" | ; DIAMETRO 1/2"

TUBO FLEXIVEL REFINETE

DIAMETRO 5/8 [ DIAMETRO 3/4" [UI»‘J.'.[ TRO 7/8' | DIAMETRO 1 1/8'

2. ITENS DA COMPOSICAO

COTOVELO 90 GRAUS ‘
L .’

LUVA

Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.

C 100308 | MECANICO DE REFRIGERACAO COM ENCARGOS | H 0,181679
COMPLEMENTARES

C 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,181679

| 45399 TUBO DE COBRE PECARETA, D =15/8",E=0,79 MM, SEM COSTURA, | M 1,022727
PARA AR-CONDICIONADO/ INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E
COMERCIAIS

| 39736 TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA | M 1,022727
ISOLAMENTO TERMICO DE TUBULACAO, DN 1 5/8" (42 MM), E= 32
MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA 0,036W/MK,
VAPOR DE AGUA MAIOR OUIGUAL A 10.000

| 38383 LIXAD'AGUA EM FOLHA, COR PRETA, GRAO 100 UN 0,06056

* O item INSUMO 45399 néo possuia custo/preco no SINAPI no momento da publicagéo deste caderno.

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Tubo de cobre pecareta,d = 15/8 ", e = 0,79 mm, para ar-condicionado/ instalacoes gas residenciais e
comerciais: peca a ser instalada;
- Tubo de borracha elastomérica flexivel, preta, para isolamento térmico de tubulagéo, DN 1 5/8" (42
mm): elemento a ser instalado no tubo em cobre;

- Lixa d'agua em folha, cor preta, grao 100;
- Ajudante especializado: auxilia o oficial na execucéo do servigo;
- Mecénico de refrigeracao: oficial responsdvel pela execucdo do servico.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
4. EQUIPAMENTOS

- Néo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar os comprimentos de tubo efetivamente instalados em ramal de alimentagdo de ar-condicionado;
- Considera-se ramal de alimentagéo de ar-condicionado as tubulagdes que conduzem o gds refrigerante
da condensadora até a evaporadora.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante é responsdvel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo;

- Foi considerado esforgo de fixagdo proviséria da instalagdo (feita em pontos localizados para montagem
da tubulagéo);

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagdes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composicéo especifica de cada servico.

7.EXECUGAO
- Verifica-se o comprimento de tubulacéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Corta-se o comprimento necessdrio da barra do tubo de cobre;
- Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;
- Coloca-se a espuma elastomérica no tubo;
- Fixa-se o tubo no local definido em projeto;
- As extremidades sdo lixadas e deixadas livres para posterior conexdo.
8. INFORMACGES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI
V. ANEXOS

ANEXO 1: Exemplos de Refinete em cobre para ar condicionado
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