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CADERNO TECNICO DE COMPOSI(;()ES SINAPI
I. INTRODUCAO

A CAIXA apresenta o Grupo Pavimentagdes Diversas - Paralelepipedos e Pedras Poliédricas. As
pedras empregadas na pavimentagdo podem ser denominadas, conforme o tipo de corte, de
paralelepipedos ou de pedras poliédricas. Os paralelepipedos sdo cortados na forma plana, com as faces
opostas aproximadamente paralelas entre si. J& as pedras poliédricas sdo cortadas na forma de poliedros

irregulares.

As composicdes de execugdo de pavimentos em pedras foram elaboradas considerando fatores
relativos ao tipo de pedra e ao tipo de rejunte (pé de pedra, emulsdo asfdltica e argamassa). As
atividades previstas para a execugdo de Pavimento em Paralelepipedos ou Pedras Poliédricas séo as

seguintes:
- Execucdo de colchdo de areia sobre a camada de base acabada;
- Assentamento das pecas;
- Rejuntamento, que pode ser feito com material granular, emulséo asféltica ou argamassa;
- Compactagdo, com emprego de rolo liso.

No processo de aferi¢do deste grupo de composigdes foram analisados dados obtidos em obras de
pavimentagdo em paralelepipedos e em pedras poliédricas, nas situagdes de via e pdtio, distribuidas nas

regides Nordeste e Sudeste.

A criagdo deste grupo pela Caixa foi viabilizada pela contratagdo de Instituicdo Aferidora, sendo
elaborado pela Fundagdo para Desenvolvimento Tecnolégico de Engenharia (FDTE), tendo como
responsdvel técnico o Dr. Ubiraci Espinelli Lemes de Souza, Coordenador Geral do Projeto de Afericdo do
SINAPI. A Eng. Civil Camila Seico Kato cumpriu o papel de Supervisora Técnica, dando apoio &
coordenagdo do trabalho nas dreas técnica e administrativa. E a Prof®. José Tadeu Balbo atuou como

especialista no tema objeto deste trabalho, orientando na especificacdo dos insumos e das técnicas.

Para melhor conhecimento das especificagdes dos insumos e do processo de aferi¢céo do SINAPI, é
recomenddvel a leitura das Fichas de Especificagdo Técnica de Insumos e do Livro SINAPI - Metodologias e
Conceitos, complementado pelo Livro SINAPI - Cdlculos e Parédmetros, disponiveis em
www.caixa.gov.br/sinapi. Neste mesmo enderego estdo disponibilizados os relatérios mensais e toda a

documentagdo técnica do SINAPI.
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Il. NORMA E LEGISLACAO

- Néo se aplica.
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I1l. COMPOSICOES

Cédigo Descri¢ciio Composigéio Unid.

101167 EXECUQ,&O DE PAVIMENTO EM PARALELEPlIPEDOS, REJUNTAMENTO M?2
COM PO DE PEDRA. AF_05/2020

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéio | Situagéio

03.PAVI.DIVE.O01/01 05/2020 28/05/2020 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PAVIMENTO EM
PARALELEPIPEDOS E EM
PEDRAS POLIEDRICAS

PARALELEPIPEDOS PEDRAS POLIEDRICAS

REJUNTAMENTO:

REJUNTAMENTO: REJUNTAMENTO:

- EMULSAO ARGAMASSA
PO DE PEDRA .
ASFALTICA CIMENTO AREIA

2.ITENS DA COMPOSI(;AO

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3305
C 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3305
C 5685 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHI 0,107

POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI
DIURNO. AF_06/2014

Cc 5684 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHP 0,0031
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP
DIURNO. AF_06/2014

I 4741 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) M3 0,0204
I 4385 PARALELEPIPEDO GRANITICO ou BASALTICO, PARA | MIL 0,033
PAVIMENTACAO, SEM FRETE (VARIACAO REGIONAL DE PECAS POR
M2)
I 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,114

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construgéo do pavimento em paralelepipedos;
- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execugdo do pavimento em
paralelepipedos;
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- Rolo liso: equipamento para a compressdo da camada de revestimento em paralelepipedos;

- Areia: material utilizado na execucéo do colchdo de areig;

- Paralelepipedo (30 a 35 pegas por metro quadrado): pedra que compde a camada de revestimento do
pavimento;

- Pé de pedra: material utilizado para o enchimento das juntas entre os paralelepipedos.

4. EQUIPAMENTOS

- Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80 hp, peso operacional méximo 8,1 t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com paralelepipedos.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composicdo refere-se tanto & execucdo de vias como & execugdo de pdtios e estacionamentos em
paralelepipedos. Foram observadas pequenas diferengas de produtividade entre as duas situagdes, no
entanto, as diferengas entre os custos unitdrios dos servigos obtidos foram irrelevantes;

- Para fins de cdlculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a situagdo de execucdo de vias;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servigos de execugéo;

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub-
base e reforco de subleito;

o transporte dos insumos, tais como: areia, pé de pedra e paralelepipedos;

e a execugdo de guias e sarjetas. Para tais atividades, utilizar as composigdes especificas de cada servigo;
- As produtividades desta composic@o ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizagéo vidria;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo;

- Para fins de cdlculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadars;

- Esta composicdo é vdlida para trabalho diurno;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do rolo compactador da
seguinte forma:

- CHP: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servigo;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a conclusdo do servigo n&o
estdo comtemplados na composigdo.

7.EXECUCAO

- Sobre a base finalizada (atividade ndo contemplada nesta composigdo), realiza-se o colchdo de areia
por meio do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou pé de pedra;

- Terminado o colchd@o de areiq, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas seguintes
atividades:

-> Marcagdo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servico;

-> Assentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espagamento entre si de, no
madximo, 15 mm;

-> Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

-> Rejuntamento feito com pé de pedra, que é espalhado sobre a drea do pavimento e varrido, para o
preenchimento das juntas entre os paralelepipedos, e remogdo dos excessos;

-> Compresséo da drea do pavimento com o emprego de rolo liso;

-> Apés a compressdo, é realizado um novo langamento de pé de pedra e remocgédo dos excessos.
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8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchdo de areia, pelo pé de pedra. Para o
uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente;

- Pode-se substituir o insumo pé de pedra, utilizado como material de rejuntamento, pelo insumo areia
grossa. Para o uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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Cédigo Descricdio Composigéio Unid.

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO M?2

101169 COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio
03.PAVI.DIVE.003/01 05/2020 28/05/2020 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PAVIMENTO EM
PARALELEPiPEDOS EEM
PEDRAS POLIEDRICAS

PARALELEPIPEDOS PEDRAS POLIEDRICAS

REJUNTAMENTO: S5 bl Ri?g;m\ggloz
PO DE PEDRA EMULSAO
SSEAETIng CIMENTO AREIA

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.

C 88628 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA | M3 0,0204
UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4021

C 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4021

C 5685 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHI 0,1309

POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI
DIURNO. AF_06/2014

Cc 5684 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHP 0,0031
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP
DIURNO. AF_06/2014

I 4385 PARALELEPIPEDO GRANITICO ou BASALTICO, PARA | MIL 0,033
PAVIMENTACAO, SEM FRETE (VARIACAO REGIONAL DE PECAS POR
M2)

I 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,114

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construgéo do pavimento em paralelepipedos;

- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execugdo do pavimento em
paralelepipedos;

- Rolo liso: equipamento para a compressdo da camada de revestimento em paralelepipedos;

- Areia: material utilizado na execucéo do colchdo de areig;
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- Paralelepipedo (30 a 35 pegas por metro quadrado): pedra que compde a camada de revestimento do
pavimento;
- Argamassa: material utilizado para o enchimento das juntas entre os paralelepipedos.

4. EQUIPAMENTOS

- Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80 hp, peso operacional mdximo 8,1 t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com paralelepipedos.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composicédo refere-se tanto & execugdo de vias como & execugdo de pdtios e estacionamentos em
paralelepipedos. Foram observadas pequenas diferencas de produtividade entre as duas situagdes, no
entanto, as diferengas entre os custos unitdrios dos servigos obtidos foram irrelevantes;

- Para fins de cdlculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a situagdo de execugéo de vias;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servicos de execugdo;

- As produtividades desta composigdo ndo contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub-
base e reforco de subleito;

o transporte dos insumos, tais como: areia, pé de pedra e paralelepipedos;

e a execucdo de guias e sarjetas. Para tais atividades, utilizar as composi¢des especificas de cada servigo;
- As produtividades desta composic@o ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizagéo vidria;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo;

- Para fins de cdlculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadas;

- Esta composigdo é vdlida para trabalho diurno;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do rolo compactador da
seguinte forma:

- CHP: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servigo;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a conclusdo do servigo n&o
estdo comtemplados na composigdo.

7.EXECUGAO

- Sobre a base finalizada (atividade ndo contemplada nesta composigdo), realiza-se o colchdo de areia
por meio do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou pé de pedrq;

- Terminado o colchdo de areiq, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas seguintes
atividades:

-> Marcagdo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servico;

-> Assentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espagamento entre si de, no
madximo, 15 mm;

-> Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

-> Compressdo da drea do pavimento com o emprego de rolo liso;

-> Rejuntamento feito com argamassa com auxilio de colher de pedreiro.
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8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchdo de areia, pelo pé de pedra. Para o
uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo Descricdio Composigéio Unid.

101170 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM  PEDRAS POLIEDRICAS, M2
REJUNTAMENTO COM PO DE PEDRA. AF_05/2020

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio

03.PAVI.DIVE.007/01 05/2020 28/05/2020 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PAVIMENTO EM
PARALELEPiPEI?OS EEM
PEDRAS POLIEDRICAS

PARALELEPIPEDOS PEDRAS POLIEDRICAS

REJUNTAMENTO: REJUNTAMENTO:

REJUNTAMENTO: EMULSAO ARGAMASSA

PO DE PEDRA

ASFALTICA CIMENTO AREIA
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2609
C 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2609
| 13186 PEDRA  GRANITICA OU BASALTICA IRREGULAR, FAIXA | M3 0,119

GRANULOMETRICA 100 A 150 MM PARA PAVIMENTACAO OU
CALCAMENTO POLIEDRICO, POSTO PEDREIRA / FORNECEDOR (SEM
FRETE)

C 5685 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, | CHI 0,0839
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI
DIURNO. AF_06/2014

C 5684 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, | CHP 0,0031
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP
DIURNO. AF_06/2014

I 4741 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) M3 0,044

I 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,114
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construgdo do pavimento em pedras
poliédricas;

- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execugdo do pavimento em
pedras poliédricas;

- Rolo liso: equipamento para a compresséo da camada de revestimento em pedras poliédricas;
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- Areia: material utilizado na execucéo do colchdo de areig;
- Pedra granitica: pedra que compde a camada de revestimento do pavimento;
- Pé de pedra: material utilizado para o enchimento das juntas entre as pedras poliédricas.

4. EQUIPAMENTOS

- Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80 hp, peso operacional mdximo 8,1 t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com pedras poliédricas.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composigdo refere-se tanto & execucdo de vias como & execugdo de pdtios e estacionamentos em
pedras poliédricas. Foram observadas pequenas diferengas de produtividade entre as duas situagdes, no
entanto, as diferencas entre os custos unitdrios dos servicos obtidos foram irrelevantes;

- Para fins de cdlculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a situagdo de execugéo de vias;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servicos de execugdo;

- As produtividades desta composi¢do n&o contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub-
base e reforco de subleito;

o transporte dos insumos, tais como: areia, pé de pedra e pedras poliédricas;

e a execucdo de guias e sarjetas. Para tais atividades, utilizar as composi¢des especificas de cada servigo;
- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizacdo vidria;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo;

- Para fins de cdlculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadas;

- Esta composigdo é vdlida para trabalho diurno;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do rolo compactador da
seguinte forma:

- CHP: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servico;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a conclusdo do servigo néo
estdo comtemplados na composigdo.

7.EXECUGAO

- Sobre a base finalizada (atividade ndo contemplada nesta composicdo), realiza-se o colchdo de areia
por meio do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou pé de pedra;

- Terminado o colchd@o de areiq, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas seguintes
atividades:

-> Marcagéo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servigo;

-> Assentamento manual das pedras poliédricas, de modo que mantenham o espagcamento entre si de, no
mdximo, 15 mm;

-> Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

-> Rejuntamento feito com pé de pedra, que é espalhado sobre a drea do pavimento e varrido, para o
preenchimento das juntas entre as pedras poliédricas e remogdo dos excessos;

-> Compressdo da drea do pavimento com o emprego de rolo liso;

- Apés a compressdo, é realizado um novo langamento de pé de pedra e remogdo dos excessos.
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8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchdo de areia, pelo pé de pedra. Para o
uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente;

- Pode-se substituir o insumo pé de pedra, utilizado como material de rejuntamento, pelo insumo areia
grossa. Para o uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

9. PENDENCIAS

- Ndo se aplica.
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Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM  PEDRAS POLlEDRlCAS,

101172 | REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA). M2
AF_05/2020

Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio

03.PAVI.DIVE.009/01 05/2020 28/05/2020 | ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PAVIMENTO EM
PARALELEPiPEDOS E EM
PEDRAS POLIEDRICAS

2. ITENS DA COMPOSIGCAO

PARALELEPIPEDOS PEDRAS POLIEDRICAS

REJUNTAMENTO: RELITAMENTO:
REJUNTAMENTO: EMULSAO ARGAMASSA
PO DE PEDRA ASFALTICA CIMENTO AREIA

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.
C 88628 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA | M3 0,044
UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3325
C 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3325
I 13186 PEDRA  GRANITICA OU BASALTICA IRREGULAR, FAIXA | M3 0,119
GRANULOMETRICA 100 A 150 MM PARA PAVIMENTACAO OU
CALCAMENTO POLIEDRICO, POSTO PEDREIRA / FORNECEDOR (SEM
FRETE)
C 5685 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHI 0,1077
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI
DIURNO. AF_06/2014
@ 5684 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHP 0,0031
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP
DIURNO. AF_06/2014
I 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,114

3.1TENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construgdo do

poliédricas.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI

- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execugdo do pavimento em
pedras poliédricas.

- Rolo liso: equipamento para a compressdo da camada de revestimento em pedras poliédricas.

- Areia: material utilizado na execugéo do colchéo de areia.

- Pedra poliédrica: pedra que compde a camada de revestimento do pavimento.

- Argamassa: material utilizado para o enchimento das juntas entre as pedras poliédricas.

4. EQUIPAMENTOS

- Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80 hp, peso operacional méximo 8,1 t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestido com pedras poliédricas.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composigdo refere-se tanto & execugdo de vias como & execugdo de pdtios e estacionamentos em
pedras poliédricas. Foram observadas pequenas diferencas de produtividade entre as duas situagdes, no
entanto, as diferencas entre os custos unitdrios dos servicos obtidos foram irrelevantes;

- Para fins de cdlculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a situagdo de execucdo de vias;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servigos de execugéo;

- As produtividades desta composi¢do n&o contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub-
base e reforco de subleito;

o transporte dos insumos, tais como: areia e pedras poliédricas;

e a execugdo de guias e sarjetas. Para tais atividades, utilizar as composigdes especificas de cada servigo;
- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizacdo vidria;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo;

- Para fins de cdlculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadas;

- Esta composicdo é vdlida para trabalho diurno;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do rolo compactador da
seguinte forma:

- CHP: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servico;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a conclusdo do servigo néo
estdo comtemplados na composigdo.

7.EXECUCAO

- Sobre a base finalizada (atividade ndo contemplada nesta composicdo), realiza-se o colchdo de areia
por meio do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou pé de pedra;

- Terminado o colchd@o de areiq, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas seguintes
atividades:

-> Marcagéo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servigo;

-> Assentamento manual das pedras poliédricas, de modo que mantenham o espagcamento entre si de, no
mdximo, 15 mm;

-> Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

-> Compresséo da drea do pavimento com o emprego de rolo liso;

-> Rejuntamento feito com argamassa com auxilio de colher de pedreiro.

PAVIMENTACOES DIVERSAS - PARALELEPIPEDOS E PEDRAS POLIEDRICAS 16



CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI
8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchdo de areia, pelo pé de pedra. Para o
uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo Descricio Composicéio

Unid.

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO M?2

104383 - ;

COM PEDRISCO E EMULSAO ASFALTICA. AF_05/2020
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atudlizacéio | Situagéio
03.PAVI.DIVE.002/01 05/2020 21/09/2022 | SEM CUSTO

1. ARVORE DE FATORES
PAVIMENTO EM
PARALELEPiPEDOS EEM
PEDRAS POLIEDRICAS
PARALELEPIPEDOS PEDRAS POLIEDRICAS
; REJUNTAMENTO: REJUNTAMENTO:
RPEéUggAPNIIE%gE ' EMQLSAO ARGAMASSA
ASFALTICA CIMENTO AREIA

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tiro | CopiIco | DEsCrRICAO UND. COEF.
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3735
C 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3735
I 44952 EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM | KG 4,0
PAVIMENTACAOQO ASFALTICA
C 7030 TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM  SERPENTINA, | CHP 0,1245
CAPACIDADE 30.000 L - CHP DIURNO. AF_05/2023
@ 5685 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHI 0,1214
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI
DIURNO. AF_06/2014
C 5684 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHP 0,0031
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP
DIURNO. AF_06/2014
I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0204
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 4385 PARALELEPIPEDO GRANITICO ou BASALTICO, PARA | MIL 0,033
PAVIMENTACAO, SEM FRETE (VARIACAO REGIONAL DE PECAS POR
M2)
I 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,114
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

* O item INSUMO 44952 néo possuia custo/preco no SINAPI no momento da publicacéo deste caderno.
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3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construgéo do pavimento em paralelepipedos;

- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execu¢do do pavimento em
paralelepipedos;

- Rolo liso: equipamento para a compressdo da camada de revestimento em paralelepipedos;

- Tanque de estocagem de asfalto: equipamento para o armazenamento da emulséo asfdltica;

- Areia: material utilizado na execugéo do colch&o de areig;

- Paralelepipedo (30 a 35 pegas por metro quadrado): pedra que compde a camada de revestimento do
pavimento;

- Pedrisco: material utilizado para o enchimento das juntas entre os paralelepipedos;

- Emulsdo asfdltica RR-2C: material utilizado no tratamento das juntas entre os paralelepipedos.

4. EQUIPAMENTOS

- Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80 hp, peso operacional mdximo 8,1 t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m;
- Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 I. (*insumo a ser cadastrado no SINAPI)

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com paralelepipedos.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composigdo refere-se tanto & execugdo de vias como & execugdo de pdtios e estacionamentos em
paralelepipedos. Foram observadas pequenas diferencas de produtividade entre as duas situagdes, no
entanto, as diferencas entre os custos unitdrios dos servicos obtidos foram irrelevantes;

- Para fins de cdlculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a situagdo de execugéo de vias;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servicos de execugéo;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub-
base e reforco de subleito;

o transporte dos insumos, tais como: areia, pé de pedra e paralelepipedos;

e a execucdo de guias e sarjetas. Para tais atividades, utilizar as composi¢des especificas de cada servigo;
- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizagéo vidria;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo;

- Para fins de cdlculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadas;

- Esta composigdo é vdlida para trabalho diurno;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do rolo compactador da
seguinte forma:

- CHP: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servico;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a concluséo do servico néo
estdo comtemplados na composigdo.

7.EXECUGCAO

- Sobre a base finalizada (atividade n&o contemplada nesta composicéo), realiza-se o colch&o de por meio
do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou pé de pedrg;

- Terminado o colchd@o de areiq, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas seguintes
atividades:
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-> Marcagéo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servico;

-> Assentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espagamento entre si de, no
madximo, 15 mm;

-> Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

-> Rejuntamento feito com pedrisco, que é espalhado sobre a drea do pavimento e varrido, para o
preenchimento das juntas entre os paralelepipedos, e remogdo dos excessos;

-> Compressdio da drea do pavimento com o emprego de rolo liso;

-> Aplicagdo da emulséo asfdltica nas juntas entre os paralelepipedos, com auxilio de bico fino (caneta).
Sobre a emulsdo aplicada, realiza-se um novo lancamento de pedrisco e remocdo de excessos;

8. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchdo de areia, pelo pé de pedra. Para o
uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo Descricdio Composigéio Unid.
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PEDRAS POLlEDRICAS,
104384 | REJUNTAMENTO COM PEDRISCO E EMULSAO ASFALTICA. | M2
AF_05/2020
Macroclasse.classe.grupo Vigéncia Atualizagéo | Situagéio
03.PAVI.DIVE.008/01 05/2020 21/09/2022 SEM CUSTO
1. ARVORE DE FATORES
PAVIMENTO EM
PARALELEPIPEDOS E EM
PEDRAS POLIEDRICAS
PARALELEPIPEDOS PEDRAS POLIEDRICAS
. REJUNTAMENTO: REJUNTAMENTO:
ASFALTICA CIMENTO AREIA
2.ITENS DA COMPOSIQAO
Tiro | CopiIGo | DESCRIGAO UND. COEF.
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,304
C 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,304
| 44952 EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM | KG 8,6
PAVIMENTACAO ASFALTICA
| 13186 PEDRA GRANITICA ou BASALTICA IRREGULAR, FAIXA | M3 0,119
GRANULOMETRICA 100 A 150 MM PARA PAVIMENTACAO OU
CALCAMENTO POLIEDRICO, POSTO PEDREIRA / FORNECEDOR (SEM
FRETE)
C 7030 TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA, | CHP 0,1013
CAPACIDADE 30.000 L - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 5685 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHI 0,0982
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI
DIURNO. AF_06/2014
C 5684 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, | CHP 0,0031
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO
DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP
DIURNO. AF_06/2014
| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,044
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,114
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

* O item INSUMO 44952 néo possuia custo/preco no SINAPI no momento da publicacéo deste caderno.
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3.ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construgdo do pavimento em pedras
poliédricas.

- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execu¢do do pavimento em
pedras poliédricas.

- Rolo liso: equipamento para a compressdo da camada de revestimento em pedras poliédricas.

- Tanque de estocagem de asfalto: equipamento para p armazenamento da emulsédo asfdltica.

- Areia: material utilizado na execugéo do colch&o de areia.

- Pedra poliédrica: pedra que compde a camada de revestimento do pavimento.

- Pedrisco: material utilizado para o enchimento das juntas entre as pedras poliédricas.

- Emulsdo asfdltica RR-2C: material utilizado no tratamento das juntas entre as pedras poliédricas.

4. EQUIPAMENTOS

- Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80 hp, peso operacional mdximo 8,1 t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.
- Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 I. (* insumo a ser cadastrado no SINAPI).

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestido com pedras poliédricas.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Esta composigdo refere-se tanto & execugdo de vias como & execugdo de pdtios e estacionamentos em
pedras poliédricas. Foram observadas pequenas diferencas de produtividade entre as duas situagdes, no
entanto, as diferencas entre os custos unitdrios dos servicos obtidos foram irrelevantes;

- Para fins de cdlculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a situagdo de execugéo de vias;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e os serventes que
auxiliavam diretamente nos servicos de execugéo;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub-
base e reforco de subleito;

o transporte dos insumos, tais como: areia, pedrisco e pedras poliédricas;

e a execucdo de guias e sarjetas. Para tais atividades, utilizar as composi¢des especificas de cada servigo;
- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizagéo vidria;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo;

- Para fins de cdlculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadas;

- Esta composigdo é vdlida para trabalho diurno;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do rolo compactador da
seguinte forma:

- CHP: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servico;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a concluséo do servico néo
estdo comtemplados na composigdo.

7.EXECUGCAO

- Sobre a base finalizada (atividade ndo contemplada nesta composicdo), realiza-se o colchdo de areia
através do lancamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou pé de pedra.

- Terminado o colchd@o de areiq, inicia-se a camada de revestimento, que é formada pelas seguintes
atividades:
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-> Marcagéo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de servico;

-> Assentamento manual das pedras poliédricas, de modo que mantenham o espacamento de entre si de
no méximo 15 mm;

-> Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;

-> Rejuntamento feito com pedrisco, que é espalhado sobre a drea do pavimento e varrido, para o
preenchimento das juntas entre as pedras poliédricas e remogdo dos excessos.

-> Compressdo da drea do pavimento com o emprego de rolo liso.

-> Aplicagdo da emulséo asfdltica nas juntas entre as pedras poliédricas, com auxilio de bico fino (caneta).
Sobre a emulsdo aplicada, realiza-se um novo lancamento de pedrisco e remocéo de excessos.

8. INFORMACOES COMPLEMENTARES

- Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchdo de areia, pelo pé de pedra. Para o
uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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