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l. INTRODUCAO

A CAIXA apresenta o Grupo Concreto Projetado. Fazem parte deste grupo composi¢des que

representam os servicos de revestimento em parede de concreto projetado e em camada vegetal.
Para a criagéo das composigdes, foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
- Armagéo do anteparo: com tela ou fibra;
- Espessura do paramento: 7 e 10 cm;
- Capacidade do projetor: 3 e 6 m3/h;
- Aplicagdo: continua e descontinua.

Os casos de revestimento em parede de concreto projetado ou em camada vegetal, possuem

como unidade o metro quadrado.

No processo de aferi¢éo deste grupo de composi¢des foram analisados dados obtidos em obras
de contencdo, distribuidas nas trés macrorregides brasileiras: Norte/ Nordeste, ‘€entro, Oeste e Sul/
Sudeste.

A criag@o deste grupo pela Caixa foi viabilizada pela contratagéo de Instituicdo Aferidora, sendo
elaborado pela Fundagdo para Desenvolvimento Tecnolégico de Engenhatia (FDTE), tendo como
responsdvel técnico o Dr. Ubiraci Espinelli Lemes de Souza, Coordenador Geral do Projeto de Afericdo
do SINAPI. A Eng. Civil Camila Seico Kato cumpriu o papel‘de Supervisora Técnica, dando apoio &
coordenagdo do trabalho nas dreas técnica e administrativa. E o Eng. Civil Frederico Fernando Falconi
atuou como especialista no tema objeto deste trabalho, orientando na especificacdo dos insumos e das

técnicas.

Para melhor conhecimento das especificagdes dos‘insumos e do processo de afericdo do SINAPI, é
recomenddvel a leitura das Fichas de Esgecificacda Técnica de Insumos e do Livro SINAPI - Metodologias
e Conceitos, complementado pelo LivrohSINAPI - Cdlculos e Parédmetros, disponiveis em
www.caixa.gov.br/sinapi. Neste mesmio enderecolestdo disponibilizados os relatérios mensais e toda a
documentacdo técnica do SINAPI.
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Il. NORMA E LEGISLACAO

- ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 6118: Projeto de estruturas de

concreto — Procedimento. Rio de Janeiro, 2026.

- ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 7480: Aco destinado &s armaduras

para estruturas de concreto armado - requisitos. Rio de Janeiro, 2024.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR16920-2: Muros e taludes em
reforcados: Parte 2: Solos grampeados. Rio de Janeiro, 2021.
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Il. COMPOSICOES

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

91069 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO MENOR QUE 90° APLICAGAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.041/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 10 CM

ESPESSURA 7 CM

Lo

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

VERTICAL
<

S

APLICACAO DESCONTINUA

INCLINADO

APLICACAO CONTINUA

_

\ L

PROJETORMDE3M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéio Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0652898
GOMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,348212

C 88297 OPERADOR ' DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,6964241
ENCARG@S COMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,348212
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1532055

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,6964241

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0296572
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,3185548
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0296572
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,3185548
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0296572
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,3185548
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0579942
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,2902178
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 84,8719802

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela’instalacdo'da armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipamentaypara projegéo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Tela soldadd: malha e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 748T;

- Barbgica: tubo utilizado para drenagem.

4-EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
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com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servico,
foram considerados dois itens na composicdo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’ a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente represenfa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e véfticais iguais a@2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 ¢m;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadarente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho delaproximddamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimento: akeia: brita em massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo impredutive (CHI)'do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada deytrabalho em que o equipamento néio estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixagé&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar @dgua;

- Preparagdo da mistura seca de'¢imento, aréia e brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de 1 m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o_se'aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91070 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO MENOR QUE 90° APLICACAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE
CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.042/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0688326
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3671073
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,7342146
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,3671073
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1532055
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7342146
C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0325309
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,3345764
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0325309
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,3345764
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0325309
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,3345764
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,2842585
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANFE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a®@quipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdaquifa de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalaggeida armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial gdm o posiciondmento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projegéo: equipamento gara projegdio de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘@fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento) utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidadé’nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composte CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - afeioymédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada‘ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Telafsoldadaismalha e didmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91071

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINAGAO DE 909 APLICACAO CONTINUA,
UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJEGAO COM 6 M3/H DE CAPACIDADE

Macroclasse.classe.grupo

Situagdo

03.DROP.SOGR.043/01

ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

a

ESPESSURA 10 CM

ESPESSURA 7 CM

L

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

'Y

INCLINADO

VERTICAL

N
APLICAGA®,DESCONTINUA

APLICACAO CONTINUA

Al

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéio Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIRO GIVIL DE OBRA "PLENO COM ENCARGOS | H 0,1334368
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7116628

C 88297 OPERADOR DE» MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,4233255
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88377 QPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,7116628
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR €OM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4458082

C 88309 PEDREIROCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7116628

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,4233255

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,040432
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,6712307
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,040432
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,6712307
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,040432
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,6712307

EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0579942

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,6536686
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE: "} UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a‘@quipelem todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe @m todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdgquind de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagdo da armaduraicom tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo acabaments;

- Servente: profissional que ajuda o oficial ¢6m o posiciondimento dos equipamentos e execucdo;

- Bomba para projecdo: equipamento gara projegéio de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘afase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamentoyutilizado para pressurizar a proje¢do de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 1I-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - areiaamédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada némero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211,

- Telafsoldadaimalhia e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projegdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

=Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténciade 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91072 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO DE 90° APLICACAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE
CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.044/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECU(;EO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
S
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,1340134
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7147384
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,4294768
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,7147384
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4458082
C 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7147384
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,4294768
C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0408998
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,6738386
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0408998
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,6738386
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0408998
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO CHI 0,6738386
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHP 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHI 0,6318895
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia alequipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquinaide projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera atbetoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagde da artaadura com tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo deabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com,o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipaménto para prejecdo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizéda para conduzir a dgua sob pressd@o até o bico projetor e
misturar com o cimento dufdnte a fase de projegdo.

- Compressor de ar:&quipamento utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba pdfé projecdo;

- Betoneira, capaéidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento ‘Poftland. . composto CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Arei@ média~ areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Tela soldada:/malha e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entlilho.de aprotimadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimento: areia: brita em massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentaiestdem dso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento#mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emfque o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgua;

- Preparagdo da mistura seca de cimento, areiale brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimerfos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91073

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO MENOR QUE 909 APLICAGAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.045/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

¥

VERTICAL

INCLINADO

—N
APLIGAGAO DESCONTINUA

APLICACAO CONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0848278
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,452415

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,90483
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,452415
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1532055

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,90483

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0455048
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,4069102
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0455048
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,4069102
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0455048
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,4069102
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0579942
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,3944208
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 34,8719802

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANFE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a®@quipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdaquifa de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalaggeida armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial gdm o posiciondmento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projegéo: equipamento gara projegdio de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘@fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento) utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidadé’nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composte CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - afeioymédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada‘ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Telafsoldadaismalha e didmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91074 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO MENOR QUE 90° APLICACAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE
CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.046/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0834719
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4451834
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,8903668
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,4451834
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1532055
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8903668
C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,044405
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,4007784
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,044405
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,4007784
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,044405
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,4007784
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,3623345
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANFE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a®@quipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdaquifa de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalaggeida armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial gdm o posiciondmento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projegéo: equipamento gara projegdio de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘@fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento) utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidadé’nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composte CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - afeioymédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada‘ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Telafsoldadaismalha e didmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91075

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINAGAO DE 909 APLICACAO CONTINUA,
UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJEGAO COM 3 M3/H DE CAPACIDADE

Macroclasse.classe.grupo

Situagdo

03.DROP.SOGR.047/01

ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

a

ESPESSURA 10 CM

ESPESSURA 7 CM

L

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

'Y

INCLINADO

VERTICAL

N
APLICAGA®,DESCONTINUA

)

PROJETOR DE 6 M3/H

APLICACAO CONTINUA

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéio Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIRO GIVIL DE OBRA "PLENO COM ENCARGOS | H 0,1784987
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9519932

C 88297 OPERADOR DE» MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,9039863
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88377 QPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,9519932
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR €OM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4458082

C 88309 PEDREIROCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9519932

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,9039863

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0769823
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,8750109
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0769823
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,8750109
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0769823
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,8750109
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0579942

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,893999
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE: "} UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a‘@quipelem todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe @m todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdgquind de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagdo da armaduraicom tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo acabaments;

- Servente: profissional que ajuda o oficial ¢6m o posiciondimento dos equipamentos e execucdo;

- Bomba para projecdo: equipamento goara projegéio de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘afase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamentoyutilizado para pressurizar a proje¢do de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 1I-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - areiaamédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada némero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211,

- Telafsoldadaimalhia e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projegdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

=Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténciade 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91076

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO DE 90° APLICAGAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.048/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

u

INCLINADO

VERTICAL

—N
APLIGAGAO DESCONTINUA

APLICACAO CONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,1595519
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8509433

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,7018866
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,8509433
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4458082

C 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8509433

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,7018866

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0616143
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,789329
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0616143
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,789329
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0616143
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO CHI 0,789329
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHP 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHI 0,7680945
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,1845

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia alequipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquinaide projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera atbetoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagde da artaadura com tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo deabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com,o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipaménto para prejecdo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizéda para conduzir a dgua sob pressd@o até o bico projetor e
misturar com o cimento dufdnte a fase de projegdo.

- Compressor de ar:&quipamento utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba pdfé projecdo;

- Betoneira, capaéidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento ‘Poftland. . composto CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Arei@ média~ areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Tela soldada:/malha e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 18,5%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entlilho.de aprotimadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimento: areia: brita em massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentaiestdem dso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento#mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emfque o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgua;

- Preparagdo da mistura seca de cimento, areiale brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimerfos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91077 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO MENOR QUE 90°,
APLICACAO CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6
M3/H DE CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.049/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECU(;EO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
. — N
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,035496
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1893119
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,3786238
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,1893119
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTECOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3786238
C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0287912
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,1605207
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0287912
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,1605207
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0287912
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,1605207
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0603004

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1290115
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986537
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91078 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO MENOR QUE 90°,
APLICACAO CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6
M3/H DE CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.050/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECU(;EO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
; e W
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0392012
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2090729
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,4181458
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2090729
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTECOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4181458
C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,0317965
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,1772764
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0317965
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,1772764
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0317965
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,1772764
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0861434

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1229295
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.

CONCRETO PROJETADO 37/126



CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91079 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO DE 90° APLICACAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE
CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.051/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
S
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,047884
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2553814
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,5107629
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2553814
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88309 PEDREIROCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2553814
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5107629
C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0388393
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2165422
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0388393
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2165422
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0388393
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2165422
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0603004
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1950811
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986587
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipamentaypara projegéo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91080 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO DE 90°, APLICACAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE
CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.052/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
S
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0490015
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2613411
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,5226822
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2613411
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88309 PEDREIROCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2613411
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5226822
C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0397456
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2215955
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0397456
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2215955
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0397456
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2215955
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0861434
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1751977
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7.123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipamentaypara projegéo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91081 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO MENOR QUE 90°,
APLICACAO CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3
M3/H DE CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.053/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECU(;EO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
; e W
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0536267
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2860088
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,5720176
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2860088
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTECOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5720176
C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,0434972
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2425116
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0434972
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2425116
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0434972
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2425116
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0603004

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,2257084
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986537
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

CONCRETO PROJETADO 45/126



CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91082 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO MENOR QUE 90°,
APLICACAO CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3
M3/H DE CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.054/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECU(;EO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
; e W
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0530726
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2830539
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,5661078
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2830539
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTECOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5661078
C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,0430478
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2400061
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0430478
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2400061
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0430478
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2400061
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210

CONCRETO PROJETADO

47/126




CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0861434

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1969105
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91083

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO DE 90° APLICAGAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.055/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

u

INCLINADO

VERTICAL

—N
APLIGAGAO DESCONTINUA

APLICACAO CONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0880357
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4695236

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,9390472
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,4695236
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 PEDREIRQCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4695236

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9390472

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0714067
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,3981169
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0714067
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,3981169
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0714067
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,3981169
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0603004
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,4092232
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986587
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamentaypara projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91084

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO DE 90° APLICAGAO
CONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.056/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

u

INCLINADO

VERTICAL

—N
APLIGAGAO DESCONTINUA

APLICACAO CONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,072779
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3881548

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,7763096
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,3881548
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 PEDREIRQCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3881548

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7763096

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0590319
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,3291229
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0590319
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,3291229
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0590319
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,3291229

CONCRETO PROJETADO

53/126




CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0861434
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,3020114
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7.123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,1845
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamentaypara projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo continua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91086

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO MENOR QUE 909 APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.057/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

¥

VERTICAL

INCLINADO

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

1

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0815529
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,434949

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,8698979
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,434949
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,230137

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8698979

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0311485
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,4038005
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0311485
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,4038005
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0311485
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,4038005
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0579942
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,3769548
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 34,8719802

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANFE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a®@quipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdaquifa de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalaggeida armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial gdm o posiciondmento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projegéo: equipamento gara projegdio de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘@fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento) utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidadé’nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composte CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - afeioymédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada‘ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Telafsoldadaismalha e didmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91087

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINAGAO MENOR QUE 909 APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.058/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

¥

VERTICAL

INCLINADO

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

1

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0847879
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4522019

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,9044038
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,4522019
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,230137

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9044038

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0337724
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,4184295
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0337724
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,4184295
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0337724
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,4184295
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,3693531
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANFE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a®@quipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdaquifa de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalaggeida armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial gdm o posiciondmento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projegéo: equipamento gara projegdio de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘@fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento) utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidadé’nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composte CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - afeioymédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada‘ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Telafsoldadaismalha e didmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91088 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO DE 90° APLICACAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE
CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.059/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECU(;EO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,1513421
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8071579
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,6143159
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,8071579
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5227397
C 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8071579
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6143159
C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0432553
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,7639027
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0432553
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,7639027
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0432553
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO CHI 0,7639027
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHP 0,0579942
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHI 0,7491637
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 34,8719802

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia alequipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquinaide projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera atbetoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagde da artaadura com tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo deabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com,o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipaménto para prejecdo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizéda para conduzir a dgua sob pressd@o até o bico projetor e
misturar com o cimento dufdnte a fase de projegdo.

- Compressor de ar:&quipamento utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba pdfé projecdo;

- Betoneira, capaéidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento ‘Poftland. . composto CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Arei@ média~ areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Tela soldada:/malha e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entlilho.de aprotimadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimento: areia: brita em massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentaiestdem dso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento#mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emfque o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgua;

- Preparagdo da mistura seca de cimento, areiale brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimerfos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91089

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO DE 90° APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.060/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

u

INCLINADO

VERTICAL

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

1

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,1508815
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8047012

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,6094025
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,8047012
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5227397

C 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8047012

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6094025

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0428816
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,7618196
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0428816
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,7618196
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0428816

EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO CHI 0,7618196
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHP 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHI 0,7218524
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia alequipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquinaide projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera atbetoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagde da artaadura com tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo deabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com,o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipaménto para prejecdo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizéda para conduzir a dgua sob pressd@o até o bico projetor e
misturar com o cimento dufdnte a fase de projegdo.

- Compressor de ar:&quipamento utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba pdfé projecdo;

- Betoneira, capaéidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento ‘Poftland. . composto CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Arei@ média~ areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Tela soldada:/malha e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entlilho.de aprotimadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimento: areia: brita em massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentaiestdem dso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento#mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emfque o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgua;

- Preparagdo da mistura seca de cimento, areiale brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimerfos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91090 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2

DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO MENOR QUE 909 APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.061/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

¥

VERTICAL

INCLINADO

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS H 0,1037003
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5530683

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM H 1,1061366
ENCARGOS' COMPLEMENTARES

(@ 88377 OPERADOR. DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MlSTURADOR COM H 0,5530683
ENCARGOS COMPLEMENTARES

(@ 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,230137

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,1061366

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 Cv, CHP 0,0491125
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJEQAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 cy, CHI 0,5039558
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO CHP 0,0491125

MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,5039558
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0491125
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,5039558
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0579942
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,4950741
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 34,8719802

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANFE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a®@quipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdaquifa de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalaggeida armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial gdm o posiciondmento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projegéo: equipamento gara projegdio de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘@fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento) utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidadé’nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composte CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - afeioymédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada‘ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Telafsoldadaismalha e didmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91091

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINAGAO MENOR QUE 909 APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.062/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

¥

VERTICAL

INCLINADO

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,1007887
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5375396

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,0750793
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,5375396
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,230137

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0750793

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0467508
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,4907888
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0467508
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,4907888
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0467508
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,4907888
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,4546908
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANFE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a®@quipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdaquifa de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalaggeida armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial gdm o posiciondmento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projegéo: equipamento gara projegdio de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizadapara conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante‘@fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento) utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba para projecéo;

- Betoneira, capacidadé’nominal 400/, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composte CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - afeioymédia Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada‘ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Telafsoldadaismalha e didmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de agfeximadamenté 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimenté: areiaibrita e massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutive®(CHI)do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentd estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento +.misturas descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhé em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgda;

- Preparacdo da mistura seca de cimento, @reia e'brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Unid.

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO DE 90° APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

Cédigo
91092

Descri¢éio Composicéo

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.063/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

u

INCLINADO

VERTICAL

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,2063917
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,1007555

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 2,201511
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 1,1007555
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5227397

C 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,1007555

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,201511

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0879066
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 1,0128489
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0879066
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 1,0128489
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0879066
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO CHI 1,0128489
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHP 0,0579942
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHI 1,0427613
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 34,8719802

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0785782
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0507229
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia alequipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquinaide projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera atbetoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagde da artaadura com tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo deabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com,o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipaménto para prejecdo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizéda para conduzir a dgua sob pressd@o até o bico projetor e
misturar com o cimento dufdnte a fase de projegdo.

- Compressor de ar:&quipamento utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba pdfé projecdo;

- Betoneira, capaéidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento ‘Poftland. . composto CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Arei@ média~ areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Tela soldada:/malha e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entlilho.de aprotimadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimento: areia: brita em massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentaiestdem dso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento#mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emfque o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgua;

- Preparagdo da mistura seca de cimento, areiale brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimerfos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo
91093

Descri¢éio Composicéo Unid.

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM TELA, INCLINACAO DE 90° APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.064/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Y

ARMADO COM FIBRA

ARMADO COM TELA

u

INCLINADO

VERTICAL

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,1796612
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9581929

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 1,9163857
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,9581929
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5227397

C 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9581929

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,9163857

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,0662252
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,8919677
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0662252
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,8919677
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0662252
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO CHI 0,8919677
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHP 0,0828488
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE CHI 0,875344
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 KG 49,8171146

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1122546
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0724613
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 | M2 1,219

KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia alequipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquinaide projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera atbetoneira;

- Armador: profissional responsdvel pela instalagde da artaadura com tela soldada;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo deabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com,o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipaménto para prejecdo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizéda para conduzir a dgua sob pressd@o até o bico projetor e
misturar com o cimento dufdnte a fase de projegdo.

- Compressor de ar:&quipamento utilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com a bomba pdfé projecdo;

- Betoneira, capaéidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento ‘Poftland. . composto CP [1-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Arei@ média~ areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Tela soldada:/malha e diGmetro do fio de acordo com a especificagéo do projeto e atendendo & ABNT
NBR 7481

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Considerou-se uma sobreposicdo das telas soldadas igual a 30 cm;

- Consideraram-se perdas por sobreposi¢éo de telas de aproximadamente 21,9%;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entlilho.de aprotimadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,6:2,4 (cimento: areia: brita em massa seca);

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamentaiestdem dso, ou seja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento#mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emfque o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca para drenar a dgua;

- Preparagdo da mistura seca de cimento, areiale brita na betoneira; a dgua é adicionada no bico de
injegdo;

- A projecdo do concreto é feita em movimerfos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo

Unid.

6 M3/H DE CAPACIDADE

91094 EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO MENOR QUE 90°
APLICAGAO DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJEGAO COM

Macroclasse.classe.grupo Situagéio

03.DROP.SOGR.065/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

¥

VERTICAL

INCLINADO

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

1

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0372261
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1985394

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,3970789
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,1985394
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE.COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3970789

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,0301945
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,1683449
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0301945
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,1683449
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0301945
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,1683449

EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0603004

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,138239
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986537
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91095

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO MENOR QUE 90°,
APLICAGAO DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJEGAO COM
6 M3/H DE CAPACIDADE

Macroclasse.classe.grupo

Situacdo

03.DROP.SOGR.066/01

ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

¥

VERTICAL

INCLINADO

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

1

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0406622
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2168649

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,4337297
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2168649
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE.COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4337297

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0329815
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,1838833
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0329815
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,1838833
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0329815
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,1838833

EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0861434

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1307214
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo

Unid.

91096 EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2

DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO DE 90° APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.067/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

u

INCLINADO

VERTICAL

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

1

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0510871
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2724643

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,5449286
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2724643
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 PEDREIRQCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2724643

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5449286

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0414373
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,231027
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0414373
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,231027
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0414373
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,231027
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0603004
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,2121639
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986587
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipamentaypara projegéo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo

Unid.

91097 EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2

DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO DE 90° APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 6 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.068/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

u

INCLINADO

VERTICAL

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

1

PROJETOR DE 3 M3/H

PROJETOR DE 6 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0513057
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2736306

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,5472611
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2736306
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 PEDREIRQCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2736306

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5472611

C 90662 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0416146
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2320159
VAZAO 6 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0416146
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2320159
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0416146
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2320159
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0861434
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1874872
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7.123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecéo: equipamentaypara projegéo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo

Descri¢éio Composicéo

Unid.

91098

EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO MENOR QUE 90°
APLICAGAO DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJEGAO COM

3 M3/H DE CAPACIDADE

Macroclasse.classe.grupo

Situacdo

03.DROP.SOGR.069/01

ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

¥

VERTICAL

INCLINADO

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0576765
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3076081

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,6152162
ENCARGOS GOMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,3076081
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE.COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,6152162

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA T0CV, | CHP | 0,0467821
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,260826
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0467821
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,260826
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0467821
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,260826
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0603004

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,2473077
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986537
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91099 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINACAO MENOR QUE 90°,
APLICACAO DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM
3 M3/H DE CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROPSOGR.070/01 ATIVO
1. ARVORE DE FATORES
EXECU(;EO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO
ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM
ARMADO COM FIBRA ARMADO COM TELA
INCLINADO VERTICAL
APLICACAO CONTINUA APLICACAO DESCONTINUA
PROJETOR DE 3 M3/H PROJETOR DE 6 M3/H
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo Descrigéo Und. Coef.
C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS | H 0,0557863
COMPLEMENTARES
C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2975268
C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM | H 0,5950536
ENCARGOS GOMPLEMENTARES
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2975268
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTECOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5950536
C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10CV, | CHP | 0,0452489
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90657 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2522779
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0452489
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015
C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2522779
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015
C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0452489
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2522779
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. | Coef.
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP 0,0861434

MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,2113834
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
I 39014 FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

I 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 |, M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45:M,
ESPACAMENTO DA MALHA =10X 10 CM

Cc 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANIE. [N 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordenafe abxilia @ equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que dpéra,.a mdquina de projegéo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a\betongirg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o pesicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para proje¢éo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétricoiutilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projecdo.

- Compressor de ar: equipamento Utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, é utilizado
simultaneamente com atbombapara projecéo;

- Betoneira, capacidade nominal'400'|, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portlandhcomposto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondefites;

- Areia média -‘areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedré britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras de ago'especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubg utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bafmba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, didmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
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- Utilizar a drea de execugdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagdo descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projegdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢éo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa’a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacds instalados com disténcias horizontais e verticais iguaisia 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimento: areiaibrita em massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do/equipamiento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em,uso, bufseja: projetor - tempo
para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho emyque @.equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbacd para drenara dgue;

- Preparacdo da mistura seca de cimentoreia, brita fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em_ movimentes,continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de T m.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.
91100 EXECUCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2

DE 7 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO DE 90° APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.071/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

u

INCLINADO

VERTICAL

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS H 0,0995058
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5306975

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM H 1,0613951
ENCARGOS' COMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR. DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,5306975
ENCARGOS COMPLEMENTARES

(@ 88309 PEDREIROCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5306975

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0613951

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 Cv, CHP 0,0807103
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJEQAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 cy, CHI 0,4499873
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO CHP 0,0807103

MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,4499873
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0807103
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,4499873
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0603004
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,4703971
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 34,8719802

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0876449
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0443825

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 3,9986587
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamentaypara projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

91101 EXECUGCAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA | M2
DE 10 CM, ARMADO COM FIBRAS DE ACO, INCLINAGAO DE 90° APLICAGAO
DESCONTINUA, UTILIZANDO EQUIPAMENTO DE PROJECAO COM 3 M3/H DE

CAPACIDADE
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
03.DROP.SOGR.072/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 7 CM ESPESSURA 10 CM

Kl

ARMADO COM TELA

ARMADO COM FIBRA

u

INCLINADO

VERTICAL

&

APLICAGAO CONTINUA

APLICAGAO DESCONTINUA

4

PROJETOR DE 6 M3/H

PROJETOR DE 3 M3/H

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIR@, CIVIL, DE OBRA PLENO COM ENCARGOS H 0,0779808
COMPLEMENTARES

C 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4158977

C 88297 OPERADOR DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM H 0,8317954
ENCARGOS' COMPLEMENTARES

C 88377 OPERADOR. DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,4158977
ENCARGOS COMPLEMENTARES

(@ 88309 PEDREIROCOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4158977

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8317954

C 90656 BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 Cv, CHP 0,0632511
VAZAO 3 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90657 BOMBA DE PROJEQAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 cy, CHI 0,3526466
VAZAO 3 M3/H - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO CHP 0,0632511

MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/2015

C 90651 BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,3526466
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0632511
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,3526466
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Tipo | Cédigo Descricéio Und. Coef.
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADEDE | CHP | 0,0861434
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,3297543
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 KG 49,8171146

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,125207
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

I 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0634036

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
| 39014 | FIBRA DE ACO PARA REFORCO DO CONCRETO, SOLTA, TIPO A- | KG 5,7.123625
|, FATOR DE FORMA *50* L / D, COMPRIMENTO DE *30* MM E
RESISTENCIA A TRACAO DO ACO MAIOR 1000 MPA

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2;20 | M2 1,219
KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2§45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

C 102726 | DRENO BARBACA, DN 50 MM, COM MATERIAL DRENANTE. | UN 0,25
AF_07/2021

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordeha, e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional quefepera abefoneira;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo‘acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o®ficial com @yposicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamentaypara projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 3
m3/h;

- Bomba centrifuga com métor elétrice: utilizada para conduzir a dgua sob presséo até o bico projetor e
misturar com o cimento@urante a fase de projegdo.

- Compressor de ar} equipamentorfutilizado para pressurizar a projegdo de concreto, é utilizado
simultaneamente éem a'bomba\para projecdo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 11-32 ou outros, desde que atendas &s normas brasileiras
correspondenites;

- Aréia média = areia média Umida, com taxa de inchamento de 30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT NBR 7211;

- Fibras, de agé especificadas pelo projetista de acordo com a ABNT NBR 15530;

- Barbaca: tubo utilizado para drenagem.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 10 cv e vazdo de 3m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca / 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a drea de execucdo da parede com aplicagdo descontinua de concreto projetado.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Aplicag@o continua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo ndo possui obstrugdes;

- Aplicagd@o descontinua de concreto projetado é aquela onde o pano de contengdo possui obstrucdes
(como patamares entre um nivel e outro, execucdo de projecdo de concreto entre estacas etc.);

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os servente§ que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdoddo servigo;
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficientefrepresenta @
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenddor para cadaddois
engenheiros de obra;

- Considerou-se drenos barbacas instalados com disténcias horizontais e verticais, iguais a 2m;

- Foram consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de apreximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,9:2,1 (cimenfo: areia: brita€m massa seca),
com 40 Kg de fibras/m3 de concreto;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (€HI) de,equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
para projegdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento 4 mistura +idescarregamento);

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhelem que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUGCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Fixag&o da tela soldada;

- Instalagdo de drenos tipo barbaca pard drenar a'é@gua;

- Preparagédo da mistura seca de cimento, areia, brita e fibras de ago na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de inje¢do;

- A projecdo do concreto é feita’®m movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma disténcia de 1 m.

8. INFORMAC()ES COMPLEMENTARES
- N&o se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

105522 | REVESTIMENTO VEGETAL PARA SOLO GRAMPEADO VERDE, ATRAVES DE | M2
HIDROSSEMEADURA

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

03.DROP.SOGR.073/01 SEM CUSTO

1. ARVORE DE FATORES

EXECUCAO DE REVESTIMENTO VEGETAL

HIDROSSEMEADURA

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo Descrigéo Und. | Coef.
C 88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COMENCARGOS H 0,0087898
COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0087898
| 44539 FERTILIZANTE NPK - 10:10:10 KG 0,0517647
| 38125 FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO, CLASSE A KG 0,058
| 45109 MIX DE SEMENTES PARA FORMACA®, DE GRAMADOS, PARA KG 0,0207059
HIDROSSEMEADURA
| 45708 MULCH DE FIBRA DEAMMADEIRA PROCESSADA KG 0,1138824
| 45111 POLIMERO HIDROGEL / ADESIVO FIXADOR PARA KG 0,0004706
HIDROSSEMEADURA/IRRIGACA®
C 104704 CAMINHAO“ANTANQUE PARA  HIDROSSEMEADURA, COM CHP 0,000936
CAPACIDADE DE, 8.000¢ LITROS, INCLUINDO BOMBA PARA
LANCAMENTO COM MOTOR DIESEL COM POTENCIA DE 105 CV
- GHP DIURNO. AF_06/2023
C 104705 CAMINHAO “OTANQUE  PARA HIDROSSEMEADURA, COM CHI 0,0078538
CAPACIDADE DE 8.000 LITROS, INCLUINDO BOMBA PARA
LANCAMENTO COM MOTOR DIESEL COM POTENCIA DE 105 CV
- CHI DIIRNO. AF_06/2023
C 6259 CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, CHP 0,0001874
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 189 CV INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6
M3 - CHP DIURNO. AF_06/2014
C 6260 CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, CHI 0,0086024
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 189 CV INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6
M3 - CHI DIURNO. AF_06/2014

* Odiftens INSUMO 45109, INSUMO 45108, INSUMO 45111, COMPOSICAO 104704, COMPOSICAO 104705

ndo possuiam custo/preco no SINAPI no momento da publicacdo deste caderno.

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Operador de equipamentos: profissional que opera o equipamento de hidrossemeadura;

- Servente: profissional que auxilia na execugdo;
- Equipamento de hidrossemeadura: equipamento completo para hidrossemeadura com capacidade de

8 m3;
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- Caminhdo pipa: equipamento para a alimentagdo do equipamento de hidrossemeadura com dgua;

- Mix de sementes: mix de sementes para preparo do material a ser pulverizado pelo equipamento de
hidrossemeadura;

- Fertilizante orgénico: insumo para preparo do material a ser pulverizado pelo equipamento de
hidrossemeadura;

- Fertilizante mineral: insumo para preparo do material a ser pulverizado pelo equipamento de
hidrossemeadura;

- Bloco de celulose: mulch fibra de madeira para preparo do material a ser pulverizado pelo
equipamento de hidrossemeadura;

- Fixador hidromanta: hidrogel para preparo do material a ser pulverizado pelo equipamento'de
hidrossemeadura.

4. EQUIPAMENTOS

- Equipamento de hidrossemeadura: equipamento completo para hidrossemeaduracom tanque’ com
capacidade de 8 m3 e motor diesel com poténcia de 105 cv;

- Caminhéo pipa com capacidade de 6.000 K, peso bruto total de 13.000 kg, distancia entre eixos de
4,80 m e poténcia de 189 cv.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea que receberd a cobertura vegetal via hidrossemeadura.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- As proporgdes dos insumos que compdem o material d'ser projetadéipode sofre alteracdes em razdo
das condi¢des ambientais locais, devendo-se corrigir em fungdofdesses;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que' o equipamento estd em uso, ou seja, pulverizando o
material na drea a ser hidrossemeada;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento ndo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Alimentagéo do equipamentode hidrossémeadura com os insumos necessdrios em proporcdes
definidas em projeto;
- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&osé'aplica.
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Descri¢éio Composicéo

Unid.

EXECUCAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA DE 5 | M2
CM, FCK MAIOR OU IGUAL A 30 MPA

Macroclasse.classe.grupo

Situacdo

03.DROP.SOGR.074/01

1. ARVORE DE FATORES

ESPESSURA 5 CM

EXECUGAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

-~ _—

ESPESSURA 10 CM ESPESSURA 15 CM

ESPESSURAR20CM

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descrigéio ‘ \ (}d Coef.

C 90778 | ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOSW{ H 0,0539552
COMPLEMENTARES

C 90776 | ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2877612

C 88297 | OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENEGARGOS | H 0,5755223
COMPLEMENTARES

C 88377 | OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2877612
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2877612

C 88316 | SERVENTE COM ENCARG®S COMPLEMENTARES H 0,5755223

C 90662 | BOMBA DE PROJECAQMDE CONGCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0437637
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 | BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2439975
VAZAO 6 M3/H - CHI.DIURNO. AF_06/2015

C 90650 | BOMBA CENTRIEUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0437637
MONOFASICO, POIENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/@.= 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/20415

C 90651 BOMBA-GENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2439975
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0437637
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2439975
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 | BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP | 0,0412426
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,2465186
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

[ 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 26,6708624

[ 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,0628623
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

[ 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0280093

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
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3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projecdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneirg;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizada para conduzir a dgua sob pressdo até olbico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projegao.

- Compressor de ar: equipamento utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, €'tilizado
simultaneamente com a bomba para projegéo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a'diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 1I-32 ou outros, desdef que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - areia média Umida, com taxa de inchamento dey30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT'NBR 7211.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 1Q%v e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 4001, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carredador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea de execugéio da cortina de concreto projetado, com a espessura especificada na
composicdo.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Considerou-se a aplieagdo déscontinua de concreto projetado, devido a presenca de obstrucdes, dado
ao método executiviopusual das cortinas de concreto;

- Para o_levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliGvam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Pdra representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servigo,
foram considerados dois itens na composi¢do: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia.de’'um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simulténeas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Fofam consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,7:1,7 (cimento: areia: brita em massa seca),
com resisténcia caracteristica maior ou igual a 30 MPq;

- Né&o foram considerados itens de drenagem, tais como barbacd e geotéxtil, devendo-se empregar
composi¢des especificas para tal;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
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para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);
- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Preparagéo da mistura seca de cimento, areiq, brita e fibras de aco na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de 1 m.

8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Descri¢éio Composicéo

Unid.

EXECUGCAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA DE 10 | M2
CM, FCK MAIOR OU IGUAL A 30 MPA

Macroclasse.classe.grupo

Situacdo

03.DROP.SOGR.075/01

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

_—

ESPESSURA 5 CM

ESPESSURA 10 CM ESPESSURA 15 CM

ESPESSURAR20CM

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descrigéio ‘ \ (}d Coef.

C 90778 | ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOSW{ H 0,0528678
COMPLEMENTARES

C 90776 | ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2819615

C 88297 | OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENEGARGOS | H 0,563923
COMPLEMENTARES

C 88377 | OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2819615
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2819615

C 88316 | SERVENTE COM ENCARG®S COMPLEMENTARES H 0,563923

C 90662 | BOMBA DE PROJECAQME CONGCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0428816
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 | BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2390799
VAZAO 6 M3/H - CHI.DIURNO. AF_06/2015

C 90650 | BOMBA CENTRIEUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0428816
MONOFASICO, POIENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/@.= 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/20415

C 90651 BOMBA-GENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2390799
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0428816
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2390799
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 | BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP | 0,0824852
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1994763
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

[ 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 53,3417247

[ 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,1257247
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

[ 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,0560186

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
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3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projecdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneirg;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizada para conduzir a dgua sob pressdo até olbico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projegao.

- Compressor de ar: equipamento utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, €'tilizado
simultaneamente com a bomba para projegéo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a'diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 1I-32 ou outros, desdef que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - areia média Umida, com taxa de inchamento dey30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT'NBR 7211.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 1Q%v e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 4001, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carredador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea de execugéio da cortina de concreto projetado, com a espessura especificada na
composicdo.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Considerou-se a aplieagdo déscontinua de concreto projetado, devido a presenca de obstrucdes, dado
ao método executiviopusual das cortinas de concreto;

- Para o_levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliGvam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Pdra representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servigo,
foram considerados dois itens na composi¢do: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia.de’'um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simulténeas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Fofam consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,7:1,7 (cimento: areia: brita em massa seca),
com resisténcia caracteristica maior ou igual a 30 MPq;

- Né&o foram considerados itens de drenagem, tais como barbacd e geotéxtil, devendo-se empregar
composi¢des especificas para tal;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
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para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);
- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Preparagéo da mistura seca de cimento, areiq, brita e fibras de aco na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de 1 m.

8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Descri¢éio Composicéo

Unid.

EXECUGCAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA DE 15 | M2
CM, FCK MAIOR OU IGUAL A 30 MPA

Macroclasse.classe.grupo

Situacdo

03.DROP.SOGR.076/01

1. ARVORE DE FATORES

EXECUGAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

-~

ESPESSURA 5 CM ESPESSURA 10 CM ESPESSURA 15 CM ESPESSURAR20'CM
2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descrigéio ‘ \ (}d Coef.

C 90778 | ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOSW{ H 0,052515
COMPLEMENTARES

C 90776 | ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2800799

C 88297 | OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENEGARGOS | H 0,5601598
COMPLEMENTARES

C 88377 | OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2800799
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2800799

C 88316 | SERVENTE COM ENCARG®S COMPLEMENTARES H 0,5601598

C 90662 | BOMBA DE PROJECAQMDE CONGCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHP | 0,0425955
VAZAO 6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90663 | BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 CV, | CHI 0,2374844
VAZAO 6 M3/H - CHI.DIURNO. AF_06/2015

C 90650 | BOMBA CENTRIEUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0425955
MONOFASICO, POIENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/@.= 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/20415

C 90651 BOMBA-GENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2374844
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q = 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0425955
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2374844
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 210
CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 | BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHP | 0,1237278
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE | CHI 0,1563521
MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2
CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

[ 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 80,0125871

[ 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,188587
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

[ 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,084028

PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
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3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projecdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneirg;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizada para conduzir a dgua sob pressdo até olbico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projegao.

- Compressor de ar: equipamento utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, €'tilizado
simultaneamente com a bomba para projegéo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a'diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 1I-32 ou outros, desdef que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - areia média Umida, com taxa de inchamento dey30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT'NBR 7211.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 1Q%v e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 4001, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carredador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea de execugéio da cortina de concreto projetado, com a espessura especificada na
composicdo.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Considerou-se a aplieagdo déscontinua de concreto projetado, devido a presenca de obstrucdes, dado
ao método executiviopusual das cortinas de concreto;

- Para o_levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliGvam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Pdra representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servigo,
foram considerados dois itens na composi¢do: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia.de’'um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simulténeas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Fofam consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,7:1,7 (cimento: areia: brita em massa seca),
com resisténcia caracteristica maior ou igual a 30 MPq;

- Né&o foram considerados itens de drenagem, tais como barbacd e geotéxtil, devendo-se empregar
composi¢des especificas para tal;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
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para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);
- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Preparagéo da mistura seca de cimento, areiq, brita e fibras de aco na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de 1 m.

8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Descri¢éio Composicéo

EXECUCAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO COM ESPESSURA DE 20
CM, FCK MAIOR OU IGUAL A 30 MPA

M2

Macroclasse.classe.grupo

Situacdo

03.DROP.SOGR.077/01

1. ARVORE DE FATORES

-~ _—

EXECUGAO DE CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

ESPESSURA 5 CM ESPESSURA 10 CM ESPESSURA 15 CM ESPESSURA 20 CM
2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descrigéio ‘ \ Y] Coef.

C 90778 | ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS JH 0,0523403
COMPLEMENTARES

C 90776 | ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2791485

C 88297 | OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOSCOM | H 0,558297
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88377 | OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,2791485
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2791485

C 88316 | SERVENTE COM ENCARG®S COMPLEMENTARES H 0,558297

C 90662 | BOMBA DE PROJECA@ DE CONECRETO SECO, POTENCIA 10 | CHP | 0,0424538
CV, VAZAO 6 M3/H - CHP'DIURNO.. AF_06/2015

C 90663 | BOMBA DE PROJECAO DE CONCRETO SECO, POTENCIA 10 | CHI 0,2366946
CV, VAZAO 6M3/H> CHI DIURNO. AF_06/2015

C 90650 | BOMBA CENTRIEUGA MON®ESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHP | 0,0424538
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/@Q.= 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHP
DIURNO. AF_06/20415

C 90651 BOMBA-GENTRIFUGA MONOESTAGIO COM MOTOR ELETRICO | CHI 0,2366946
MONOFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR 173
MM, HM/Q'= 30 MCA / 90 M3/H A 45 MCA / 55 M3/H - CHI
DIURNO. AF_06/2015

C 90979 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHP | 0,0424538
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA
210 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

C 90982 | COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 748 PCM, PRESSAO | CHI 0,2366946
EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA
210 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

C 88830 | BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE | CHP | 0,1649704
DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE | CHI 0,1141781
DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

[ 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 106,6834494

[ 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/ FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,2514493
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

[ 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO | M3 0,1120373
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
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3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projecdo de
concreto;

- Operador de equipamentos: profissional que opera a mdquina de projegdo de concreto;

- Operador de betoneira: profissional que opera a betoneirg;

- Pedreiro: profissional responsdvel pelo acabamento;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com o posicionamento dos equipamentos e execugéo;

- Bomba para projecdo: equipamento para projegdo de concreto no anteparo com capacidade de 6
m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: utilizada para conduzir a dgua sob pressdo até olbico projetor e
misturar com o cimento durante a fase de projegao.

- Compressor de ar: equipamento utilizado para pressurizar a projecdo de concreto, €'tilizado
simultaneamente com a bomba para projegéo;

- Betoneira, capacidade nominal 400 |, capacidade de mistura de 280 |, motor a'diesel poténcia 2 CV,
sem carregador;

- Cimento Portland composto CP 1I-32 ou outros, desdef que atendas &s normas brasileiras
correspondentes;

- Areia média - areia média Umida, com taxa de inchamento dey30%, pronta para o uso;

- Pedra britada ndmero zero ou pedrisco, de acordo com a ABNT'NBR 7211.

4. EQUIPAMENTOS

- Bomba para projecdo de concreto seco: com poténcia de 1Q%v e vazdo de 6m3/h;

- Bomba centrifuga com motor elétrico: poténcia de 15 HP, diGmetro do rotor de 173 mm, HM/Q = 30
mca [ 90 m3/h a 45 mca / 55 m3/h;

- Compressor de ar: rebocdvel, com vazdo de 748 pcm, pressdo efetiva de trabalho de 102 psi, motor a
diesel e poténcia de 210 cv;

- Betoneira: com capacidade nominal de 4001, capacidade de mistura de 280 |, motor elétrico trifdsico
com poténcia de 2 CV e sem carredador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS

- Utilizar a drea de execugéio da cortina de concreto projetado, com a espessura especificada na
composicdo.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Considerou-se a aplieagdo déscontinua de concreto projetado, devido a presenca de obstrucdes, dado
ao método executiviopusual das cortinas de concreto;

- Para o_levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliGvam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Pdra representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servigo,
foram considerados dois itens na composi¢do: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia.de’'um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simulténeas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

- Fofam consideradas perdas de concreto incorporadas e por entulho de aproximadamente 42,8%;

- O trago de concreto utilizado para o consumo foi de 1:2,7:1,7 (cimento: areia: brita em massa seca),
com resisténcia caracteristica maior ou igual a 30 MPq;

- Né&o foram considerados itens de drenagem, tais como barbacd e geotéxtil, devendo-se empregar
composi¢des especificas para tal;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma:

- CHP: foram considerados os tempos em que o equipamento estd em uso, ou seja: projetor - tempo
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para projecdo; Betoneira - tempo do ciclo (carregamento + mistura + descarregamento);
- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o equipamento néo estd em uso.

7. EXECUCAO

- Preparacdo e limpeza do substrato;

- Preparagéo da mistura seca de cimento, areiq, brita e fibras de aco na betoneira; a dgua é adicionada
no bico de injegéo;

- A projecdo do concreto é feita em movimentos continuos, dirigidos & superficie a uma distancia de 1 m.

8. INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.
9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

0 INSTALACAO DE TELA METALICA Q-138, PARA CORTINA DE CONCRETO | KG
PROJETADO

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

03.DROP.SOGR.078/01

1. ARVORE DE FATORES

INSTALACAO DE TELA METALICA PARA CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

A r N

—

TELA Q-138 TELA Q-196 TELA Q-283 TELA Q2503
2. ITENS DA COMPOSIQAO

Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM, ENCARGOS H 0,0445517
COMPLEMENTARES

C Q0776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGQOS,COMPLEMENTARES H 0,237609

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,237609

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4752179

| 7155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/ M2 0,5540909
M2), DIAMETRO DO FIO = '4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 1.0 CM

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;
- Encarregado geral: profissional que eoordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de

concreto;

- Armador: profissiondl responsdvel péela instalagdo da armadura com tela soldada;
- Servente: profissional quéi@jida o oficial com a execucdo;
- Tela soldada Q-188: malha e diémetro do fio de acordo com a especificagdo da tela e atendendo &

ABNT NBR 7481.
4. EQUIPAMENTOS

- N&o se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar'e'massa de telas com especificacdo compativel com a composicao.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

~"Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢do: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simulténeas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;
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- Considerou-se uma sobreposicéo das telas soldadas igual a 30 cm;
- Consideraram-se perdas por sobreposicéo de telas de aproximadamente 21,9%.

7. EXECUCAO

- Fixagdo da tela soldada conforme projeto.

8. INFORMA(;@ES COMPLEMENTARES
- Néo se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

0 INSTALACAO DE TELA METALICA Q-196, PARA CORTINA DE CONCRETO | KG
PROJETADO

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

03.DROP.SOGR.079/01

1. ARVORE DE FATORES

INSTALACAO DE TELA METALICA PARA CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

A _ —

TELA Q-138 TELA Q-196 TELA Q-283 TELA Q=503

-

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.

C 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM, ENCARGOS H 0,0315157
COMPLEMENTARES

C Q0776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGQOS,COMPLEMENTARES H 0,1680835

C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1680835

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,336167

| 7156 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-196, (3,11 KG/ M2 0,3919614
M2), DIAMETRO DO FIO =150 "MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 1.0 CM

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que eoordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Armador: profissiondl responsdvel péela instalagdo da armadura com tela soldada;

- Servente: profissional quéi@jida o oficial com a execucdo;

- Tela soldada Q-1T96: malha e diémetro do fio de acordo com a especificagdo da tela e atendendo &
ABNT NBR 7481.

4. EQUIPAMENTOS
- N&o se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar'e'massa de telas com especificacdo compativel com a composicao.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

~"Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢do: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simulténeas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;
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- Considerou-se uma sobreposicéo das telas soldadas igual a 30 cm;
- Consideraram-se perdas por sobreposicéo de telas de aproximadamente 21,9%.

7. EXECUCAO

- Fixagdo da tela soldada conforme projeto.

8. INFORMA(;@ES COMPLEMENTARES
- Néo se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

0 INSTALACAO DE TELA METALICA Q-283, PARA CORTINA DE CONCRETO | KG
PROJETADO

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

03.DROP.SOGR.080/01

1. ARVORE DE FATORES

INSTALACAO DE TELA METALICA PARA CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

- & —

TELA Q-138 TELA Q-196 TELA Q-283 TELA Q=503

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.
C 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM, ENCARGOS H 0,0218781
COMPLEMENTARES
C Q0776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGQOS,COMPLEMENTARES H 0,116683
C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,116683
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2333659
| 43127 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-283 (4,48 KG/ M2 0,2720982
M2), DIAMETRO DO FIO =,6,0 MM, LTARGURA = 2,45 X 6,00 M DE
COMPRIMENTO, ESPACAMENTO DAMALHA = T0X T0 CM

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que eoordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Armador: profissiondl responsdvel péela instalagdo da armadura com tela soldada;

- Servente: profissional quéi@jida o oficial com a execucdo;

- Tela soldada Q-288: malha e diémetro do fio de acordo com a especificagdo da tela e atendendo &
ABNT NBR 7481.

4. EQUIPAMENTOS

- N&o se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar'e'massa de telas com especificacdo compativel com a composicao.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

~"Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execugdo do servico,
foram considerados dois itens na composi¢do: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simulténeas, e um engenheiro coordenador para cada dois
engenheiros de obra;

CONCRETO PROJETADO 122/126



CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

- Considerou-se uma sobreposicéo das telas soldadas igual a 30 cm;
- Consideraram-se perdas por sobreposicéo de telas de aproximadamente 21,9%.

7. EXECUCAO

- Fixagdo da tela soldada conforme projeto.

8. INFORMA(;@ES COMPLEMENTARES
- Néo se aplica.
9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

0 INSTALACAO DE TELA METALICA Q-503, PARA CORTINA DE CONCRETO | KG
PROJETADO

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

03.DROP.SOGR.081/01

1. ARVORE DE FATORES

INSTALACAO DE TELA METALICA PARA CORTINA DE CONCRETO PROJETADO

A r N

TELA Q-138 TELA Q-196 TELA Q-283 TELA Q-503

-

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.
C 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM, ENCARGOS H 0,0122978
COMPLEMENTARES
C Q0776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGQOS,COMPLEMENTARES H 0,0655884
C 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0655884
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1311768
| 45755 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-503, (7,97 KG/ M2 0,1529486
M2), DIAMETRO DO FIO = 18,0 ‘MM, LARGURA = 2,45 M,
ESPACAMENTO DA MALHA = 10X 1.0 CM

* O item INSUMO 45755 néo possuidieust@fprecolio SINAPI no momento da publicacéo deste caderno.
3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Engenheiro civil de obra pleno: prefissiohal gue coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de
projecdo de concreto;

- Encarregado geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as atividades de projegdo de
concreto;

- Armador: profissional f&sponsével pela instalacdo da armadura com tela soldadg;

- Servente: profissional que ajuda o oficial com a execugdo;

- Tela soldadeyQ-503:‘mall@ e didmetro do fio de acordo com a especificagdo da tela e atendendo &

ABNT NBR 7481,
4. EQUIPAMENTOS

- Ndo se aplica.

5. CRITERIOS'PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizér a massa de telas com especificagdo compativel com a composicdo.

6-CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Para representar a equipe técnica especializada para o acompanhamento da execucdo do servico,
foram considerados dois itens na composigéo: o encarregado geral, cujo coeficiente representa a
existéncia de um encarregado por obra; o engenheiro civil de obra pleno, cujo coeficiente representa um
engenheiro de obra acompanhando 8 obras simultdneas, e um engenheiro coordenador para cada dois
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engenheiros de obra;
- Considerou-se uma sobreposicéo das telas soldadas igual a 30 cm;
- Consideraram-se perdas por sobreposicéo de telas de aproximadamente 21,9%.

7. EXECUCAO

- Fixagdo da tela soldada conforme projeto.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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