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l. INTRODUCAO

A Produgéo de Concreto auxilia a execugdo de diversos servigos, como os de fundagdes profundas
(estacas broca, Strauss, escavada, dentre outras), fundagdes rasas (sapatas, blocos, vigas baldrames,
dentre outras), piso, preparo de base e estrutura. Fazem parte deste grupo composicées de produgdo de

concreto convencional e ciclépico.

As composicdes aferidas para a produgéo de concreto séo formadas por indicadores de: m@dide
obra (operador de equipamento e servente); material (cimento, areia, brita e seixo rolado); e

equipamento (betoneira de 600 litros).

A equipe de produgdo de concreto é composta por um operador de equipamento, responsdvel
por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo, e um ajudante. O transportetdo concreto é feito
por outros ajudantes, contemplados em outras composicdes.

A composicdo aferida para a producdo do concreto ciclépico é formada por indicaderes de: méo
de obra (pedreiro e servente); material (concreto produzido e pedra de méo)ilequipamento (vibrador de

imersdo).

A equipe de producdo de concreto ciclépico consideradané coemposta por um pedreiro,
responsdvel pelo processo de concretagem, e ajudantes quegfazem o transporte de insumos até as
proximidades do local de preparo ou o transporte do concreto, assim come o lancamento da pedra de
mdo.

No processo de afericiio deste grupo de composigdes foram analisados dados obtidos de
diferentes servigos onde se utilizava concreto preparado em obra, distribuidas nas trés macrorregides:
Centro-Oeste, Norte/Nordeste e Sul/Sudeste.

A criag@o deste grupo pela Caixa fdi viabilizad@ pela contratacdo de Instituicdo Aferidora, sendo
elaborado pela Fundagdo para Desénvolvimento Tecnoldgico de Engenharia (FDTE), tendo como
responsdvel técnico o Dr. Ubiraci Espinelli Lemes, de"Souza, Coordenador Geral do Projeto de Afericdo
do SINAPI. A Eng. Civil CamilafiSeicoKato cumpriu o papel de Supervisora Técnica, dando apoio &
coordenagdo do trabalho nas dreas téeni€a e administrativa. E o Dr. Ercio Thomaz atuou como
especialista no tema objeto deste trabalho, orientando na especificagéio dos insumos e das técnicas.

Para melhor conhecimentaidas‘especificagdes dos insumos e do processo de afericdo do SINAPI, é
recomenddvel a leitura'das Fichas de Especificagdo Técnica de Insumos e do Livro SINAPI - Metodologias
e Conceitos, complementado pelo Livro SINAPI - Cdlculos e Pardmetros, disponiveis em
www.caixa.gov.bf/sinapi.\Neste mesmo endereco estdo disponibilizados os relatérios mensais e toda a
documentacdo téenica do SINAPI.
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Il. NORMA E LEGISLAGAO

- ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5738: Concreto - Procedimento para

moldagem e cura de corpos de prova. Rio de Janeiro, 2015.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5739: Concreto - Ensaio de
compressdo de corpos de prova cilindricos. Rio de Janeiro, 2018.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5753: Cimento Portland - Ensaio de
pozolanicidade para cimento Portland pozoléanico. Rio de Janeiro, 2016.
- ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 6467: Agregados - Detérminagdo do

inchamento de agregado middo - Método de ensaio. Rio de Janeiro, 2006.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 7211: Agregades. pare. concréto -
Requisitos. Rio de Janeiro, 2022.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 9775: Agregade middo -
Determinagdo do teor de umidade superficial por meio do frasco de Chdpman - Métodé de ensaio. Rio
de Janeiro, 2011.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR110342: Concreto — Perda de
abatimento — Método de ensaio. Rio de Janeiro, 2012.

- ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 1265 5:Concreto de cimento Portland
- Preparo, controle, recebimento e aceitagéo - Procedimento. Rio de Janeiro, 2022.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 15577-1: Agregados - Reatividade
dlcali-agregado - Parte 1: Guia para avaliacd®yda reatividade potencial e medidas preventivas para
uso de agregados em concreto. Rio de Janeiro, 201 8.

- ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16605: Cimento Portland e outros

materiais em pé — Determinagéo da massa especifica. Rio de Janeiro, 2017.

- ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16697: Cimento Portland - Requisitos.
Rio de Janeiro, 2018.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA'DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16886: Concreto — Amostragem de

concreto fresco. Rio defJaneiro, 2020.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE\NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16889: Concreto — Determinagdo da
consisténcia pelo abatimento do tronco de cone. Rio de Janeiro, 2020.

- ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16915: Agregados - Amostragem. Rio
de Janeirop2027.

- ASSOCIACAO® BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16916: Agregado middo -
Determinagdo da densidade e da absorcéo de dgua. Rio de Janeiro, 2021.

- ASSOGIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16917: Agregado graddo -
Determinagdo da densidade e da absor¢do de dgua. Rio de Janeiro, 2021.

- ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 16972: Agregados - Determinagdo da
massa unitdria e do indice de vazios. Rio de Janeiro, 2021.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 17054: Agregados - Determinacéo da

composicdo granulométrica - Método de ensaio. Rio de Janeiro, 2022.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 17158: Concreto e argamassa —

Determinagéo dos tempos de pega por meio da resisténcia & penetragdo. Rio de Janeiro, 2024.
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Il. COMPOSICOES

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

94968 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE | M3
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA

ATE 600 L
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
01.FUES.CONC.007/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

T

MANUAL

BETONEIRA

a¥

SEIXO ROLADO

BRITA

— | A —

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK 40 MPA

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.

C 88377 | OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM | H 0,9447813
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2286445

[ 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 211,8417924

[ 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,826183
JAZIPA, SEM. TRANSPORTE)

[ 4721 PEDRA BRITADA.N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/ | M3 0,5777503
FORNECEDOR, SEM FRETE

C 89225 |"BETONEIRA/CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP | 0,5660412
DEMISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4'CV,'SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 5| BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3787401
DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

- Areid 'média - areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc.),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado gratdo com dimensdio granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNT NBR 721T;

- Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
diesel poténcia 10 HP, com carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execucdo de um determinado servigo;

- O trago apresentado na descri¢do da composicdo é apenas indicativo, devendo o trago ser ajustado
em fun¢do da natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis_na
regidio da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composicéo refere-se & massa de materiais secos, devendesse cérrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fung¢éo do seu teor de umidade. Com base ne,peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (éxceto parale cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 4,30, casendo sé disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a produgéo de Tm? delconcrefo considerou-se o trago em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 1,00 e também foram ¢onsideradas as sobras ao
final do dia;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo.dmprodutivo (€HI) do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregamento;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de.trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecides a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura doequipamenfo;

- O tempo de mistura foi estabeledido '@ partir dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecido a'partir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume.de dgua e toda quantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Langar toda a quantidedede cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas.voltas'da betoneira, langar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgua;

- Respeitar o tempo mihimo de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

= Estaicomposicdo refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 L em fermos de custos.

9. PENDENCIAS

—N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

94969 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE 600 L

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.008/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

A

MANUAL

BETONEIRA

a¥

SEIXO ROLADO

T

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIQAO
Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,9097901
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2201764

| 1379 CIMENTO PORTLAND €OMPOSTO.CP [I-32 KG 271,9946134
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,8014775

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
I 4721 PEDRA BRITADA N1 (9,5 A“19 MM) POSTO PEDREIRA/ | M3 0,5769583
FORNECEDOR,'SEM FRETE
C 89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP 0,5450771
DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4.V, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,364713
DE MISTURA 860 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 €V, SEMACARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS E SUAS,CARACTERISTICAS

- Cimiento Portland eomposto CP [1-32;

- Areia média |- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o/uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
procedér.préviamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado graiddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNTNBR 721T;

-.Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
diesel poténcia 10 HP, com carregador.
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5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- O trago apresentado na descrigdio da composi¢do é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 15 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em funcdo da natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto, para o cimefito),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nde'se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,75 e também fdram consideradas as sobras ao
final do diq;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e déscarregamentos

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhe.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a“partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecido a parttir, dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabélecido a'pdrtir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume de dgud e todaquantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Lancar toda a quantidadeide cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira; lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar o tempo minimo 'de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Estdcomposigdo refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 L em termos de custos.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

Q4970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE 600 L

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.009/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

A

MANUAL

BETONEIRA

a¥

SEIXO ROLADO

T

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIQAO
Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,9178251
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2324625

| 1379 CIMENTO PORTLAND €OMPOSTO.CP [I-32 KG 322,6656859
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,7550377

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
I 4721 PEDRA BRITADA N1 (9,5 A“19 MM) POSTO PEDREIRA/ | M3 0,5866649
FORNECEDOR,'SEM FRETE
C 89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP 0,549891
DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4.V, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,367934
DE MISTURA 860 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 €V, SEMACARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS E SUAS,CARACTERISTICAS

- Cimiento Portland eomposto CP [1-32;

- Areia média |- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o/uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
procedér.préviamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado graiddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNTNBR 721T;

-.Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
diesel poténcia 10 HP, com carregador.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- O trago apresentado na descrigdio da composi¢do é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 20 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em funcdo da natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto, para o cimefito),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nde'se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,63 e também fdram consideradas as sobras ao
final do diq;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e déscarregamentos

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhe.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a“partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecido a parttir, dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabélecido a'pdrtir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume de dgud e todaquantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Lancar toda a quantidadeide cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira; lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar o tempo minimo 'de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Estdcomposigdo refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 L em termos de custos.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

Q4971 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE 600 L

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.010/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

A

MANUAL

BETONEIRA

a¥

SEIXO ROLADO

T

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIQAO
Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,8703522
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2227247

| 1379 CIMENTO PORTLAND €OMPOSTO.CP [I-32 KG 361,7791243
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,7211464

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
I 4721 PEDRA BRITADA N1 (9,5 A“19 MM) POSTO PEDREIRA/ | M3 0,5920022
FORNECEDOR,'SEM FRETE
C 89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP 0,5214489
DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4.V, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3489033
DE MISTURA 860 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 €V, SEMACARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS E SUAS,CARACTERISTICAS

- Cimiento Portland eomposto CP [1-32;

- Areia média |- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o/uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
procedér.préviamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado graiddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNTNBR 721T;

-.Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
diesel poténcia 10 HP, com carregador.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- O trago apresentado na descrigdio da composi¢do é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 25 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em funcdo da natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto, para o cimefito),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nde'se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,56 e também fdram consideradas as sobras ao
final do diq;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e déscarregamentos

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhe.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a“partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecido a parttir, dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabélecido a'pdrtir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume de dgud e todaquantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Lancar toda a quantidadeide cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira; lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar o tempo minimo 'de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Estdcomposigdo refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 L em termos de custos.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

Q4972 CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE 600 L

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.011/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

a¥

SEIXO ROLADO

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIQAO
Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,8962062
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2226537

| 1379 CIMENTO PORTLAND €OMPOSTO.CP [I-32 KG 388,3009461
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,7067077

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
I 4721 PEDRA BRITADA N1 (9,5 A“19 MM) POSTO PEDREIRA/ | M3 0,5883348
FORNECEDOR,'SEM FRETE
Cc 89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP 0,5369386
DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4.V, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

Cc 89226 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3592675
DE MISTURA 860 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 €V, SEMACARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS E SUAS,CARACTERISTICAS

- Cimiento Portland eomposto CP [1-32;

- Areia média |- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o/uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
procedér.préviamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado graiddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNTNBR 721T;

-.Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
diesel poténcia 10 HP, com carregador.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- O trago apresentado na descrigdio da composi¢do é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 30 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em funcdo da natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto, para o cimefito),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nde'se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,52 e também fdram consideradas as sobras ao
final do diq;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e déscarregamentos

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhe.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a“partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecido a parttir, dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabélecido a'pdrtir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume de dgud e todaquantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Lancar toda a quantidadeide cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira; lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar o tempo minimo 'de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Estdcomposigdo refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 L em termos de custos.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

Q4973 CONCRETO FCK = 40MPA, TRACO 1:1,6:1,9 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE 600 L

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.012/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

a¥

SEIXO ROLADO

e A B K]

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK 40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIQAO
Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,8824794
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2268287

| 1379 CIMENTO PORTLAND €OMPOSTO.CP [I-32 KG 485,9460521
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,6738452

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
I 4721 PEDRA BRITADA N1 (9,5 A“19 MM) POSTO PEDREIRA/ | M3 0,5595742
FORNECEDOR,'SEM FRETE
Cc 89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP 0,5287146
DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4.V, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

Cc 89226 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3537648
DE MISTURA 860 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 €V, SEMACARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS E SUAS,CARACTERISTICAS

- Cimiento Portland eomposto CP [1-32;

- Areia média |- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o/uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
procedér.préviamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado graiddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNTNBR 721T;

-.Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
diesel poténcia 10 HP, com carregador.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- O trago apresentado na descrigdio da composi¢do é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 40 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em funcdo da natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto, para o cimefito),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nde'se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,42 e também fdram consideradas as sobras ao
final do diq;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI).do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e déscarregamentos

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalhe.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a“partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecido a parttir, dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabélecido a'pdrtir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume de dgud e todaquantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Lancar toda a quantidadeide cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira; lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar o tempo minimo 'de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Estdcomposigdo refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 L em termos de custos.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

Q4974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE | M3
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.013/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

&

BETONEIRA

MANUAL

a¥

SEIXO ROLADO

— A - K i =N

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,5821662

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTOIEP 11-32 KG 217,8556652

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJEORNECEPOR (RETIRADO NA M3 0,8496371
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5. A 19 MM) POSTO PEDREIRA/ M3 0,5941518
FORNECEDOR, SEM FRETE

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composte CP 11-32;

- Areia média - areiamédia‘na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o uso. Caso se constaté a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previaménte @o seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado graddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNT NBR 7275
- Servente: responsdvel pela mistura dos componentes e preparo do concreto.

4. EQUIPAMENTOS

- Ndo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- Qdraco apresentado na descri¢cdo da composicdo é apenas indicativo, devendo o traco ser ajustado

em fun¢do da natureza e da distribuicdio granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis na
regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;
- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 1,00 e também foram consideradas as sobras ao
final do dig;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 5%;

- Os tempos de preparagdo do concreto foram calculados a partir dos valores medidos em campo;)
considerando a mistura.

7. EXECUGCAO

- Fazer uma mistura inicial a seco da areia e do cimento, conforme dosagem indicadg;

- Estando a mistura bem homogeneizada com o auxilio de pds e enxadas, sobre a camadayde areia e
cimento depositar toda a quantidade de brita e, sobre a brita, cerca da metade da“quantidade de
dgua;

- Homogeneizar novamente com o auxilio de pds e enxadas e constitlifhum ‘montedcom a forma
aproximada de cone;

- Abrir uma cavidade no cento do monte e adicionar a quantidadefrestante de dgua, misturando com
pds e enxadas até se obter uma massa homogénea e livre de grumos.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descriciio Composicéo Unid.

Q4975 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.014/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

&

BETONEIRA

MANUAL

a¥

SEIXO ROLADO

T

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIQAO

Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,5236527

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTOIEP |11-32 KG 276,728148

| 370 AREIA MEDIA - POSTO 4AZIDAJ FORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,8154256
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

| 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (995 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/ M3 0,5869991
FORNECEDOR, SEM FRETE

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composte CP 11-32;

- Areia média - areiamédia‘na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o uso. Caso se constaté a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previaménte @o seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1 - agregado graddo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda & norma
ABNT NBR 7275
- Servente: responsdvel pela mistura dos componentes e preparo do concreto.

4. EQUIPAMENTOS

- Ndo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- Odtraco apresentado na descricdo da composicdo é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 15 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo

o trago ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdo granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o trago em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,75 e também foram consideradas as sobras ao
final do dig;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 4%;

- Os tempos de preparagdo do concreto foram calculados a partir dos valores medidos em campo,
considerando a mistura.

7. EXECUCAO

- Fazer uma mistura inicial a seco da areia e do cimento, conforme dosagem indicada;

- Estando a mistura bem homogeneizada com o auxilio de pds e enxadas, sobre a camada de areia e
cimento depositar toda a quantidade de brita e, sobre a brita, cerca da metade da quantidade de
dgua;

- Homogeneizar novamente com o auxilio de pds e enxadas,e corstituir/um, monfe com a forma
aproximada de cone;

- Abrir uma cavidade no cento do monte e adicionar a quantidade restante deddgua, misturando com
pds e enxadas até se obter uma massa homogénea e livre de gfumos.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102479 | CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE | M3
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA ATE 600 L

Macroclasse.classe.grupo Situagéio

01.FUES.CONC.021/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

Vo

BRITA SEIXO ROLADO
FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30-MPA FCK 40 MPA
2. ITENS DA COMPOSIGAO
Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,9612081
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,23262
| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO'CP II-32 KG 215,5250724
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJLFORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,8405478

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
[ 4734 SEIXO ROLADO PARA APKCACAO EM CONCRETO (POSTO | M3 0,5986808
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
C 89225 | BET@NEIRANCAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP | 0,5758829
DE MISTURA 360.L¢/MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 QW SEMIGARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 |BETONEIRA/CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3853253
DEMISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
A1CV/, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS'E'SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

~ Areia média/- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta pard o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixd rolado para aplicagdo em concreto - agregado graddo com dimens&o granulométrica entre 6 e
25/mm e que atenda & norma ABNT NBR 7211,

- Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

diesel poténcia 10 HP, com carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugéo de um determinado servigo;

- O trago apresentado na descri¢do da composicdo é apenas indicativo, devendo o traco ser ajustado
em fun¢do da natureza e da distribuicdio granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis na
regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (excetolparaie, ciménto),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso nédo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de congfét@iconsideroudse o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,90 e também foram considerddas as sobras ao
final do diq;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)'do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregameito;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a ‘partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecido a partiriidos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecido a partir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume de dgua etoda quantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Lancar toda a quantidade‘de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apéds algumas voltas dabétoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgua;

- Respeitar o tempe minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento,permitindo aistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Est@ composigéio refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 L em termos de custos.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102480 | CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,4 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE

600 L
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
01.FUES.CONC.022/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

SEIXO ROLADO

T

L K g Y

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30-MPA FCK 40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIGAO
Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,9282592
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2246461

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO'CP II-32 KG 277,5162216
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJLFORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,8177478

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
[ 4734 SEIXO ROLADO PARA APKICACAO EM CONCRETO (POSTO | M3 0,5824415
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
C 89225 | BET@NEIRANCAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP | 0,5561424
DE MISTURA 360.L¢/MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 QW SEMIGARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 |BETONEIRA/CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3721168
DEMISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
A1CV/, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS'E'SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

~ Areia média/- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta pard o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixd rolado para aplicagdo em concreto - agregado graddo com dimens&o granulométrica entre 6 e
25/mm e que atenda & norma ABNT NBR 7211,

- Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

diesel poténcia 10 HP, com carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugéo de um determinado servigo;

- O traco apresentado na descricdo da composicdo é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 15 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdio granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios [que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base,.no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de cdncreto considerdu-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,70 e tambétn foram consideradas as sobras ao
final do dia;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo impredutive (CHI)'do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e desearfegamento;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecidé a partirddos valores medidos em campo e referéncias
bibliogrdficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecide,a partir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume dedgua e toda quantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Langar toda a quantidade de cimefto, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar 0. tempo miniMo de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo @ mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Esta composig@io refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 Liem termos de custos.

9. PENDENCIAS

- Naofse aplica.
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102481 | CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,6:2,9 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE

600 L
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
01.FUES.CONC.023/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

SEIXO ROLADO

T

L K g Y

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30-MPA FCK 40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIGAO

Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.

C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,9208096

ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2287662

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO'CP II-32 KG 332,4674402

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJLFORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,74916

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
[ 4734 SEIXO ROLADO PARA APKICACAO EM CONCRETO (POSTO | M3 0,5951578
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
C 89225 | BET@NEIRANCAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP | 0,5516792
DE MISTURA 360.L¢/MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 QW SEMIGARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 |BETONEIRA/CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3691305
DEMISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
A1CV/, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS'E'SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

~ Areia média/- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta pard o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixd rolado para aplicagdo em concreto - agregado graddo com dimens&o granulométrica entre 6 e
25/mm e que atenda & norma ABNT NBR 7211,

- Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
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CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

diesel poténcia 10 HP, com carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugéo de um determinado servigo;

- O traco apresentado na descricdo da composicdo é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 20 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdio granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios [que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base,.no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de cdncreto considerdu-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,60 e tambétn foram consideradas as sobras ao
final do dia;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo impredutive (CHI)'do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e desearfegamento;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecidé a partirddos valores medidos em campo e referéncias
bibliogrdficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecide,a partir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume dedgua e toda quantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Langar toda a quantidade de cimefto, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar 0. tempo miniMo de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo @ mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Esta composig@io refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 Liem termos de custos.

9. PENDENCIAS

- Naofse aplica.

PRODUCAO DE CONCRETO 27/40



CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102482 | CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,2:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE

600 L
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
01.FUES.CONC.024/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30-MPA FCK 40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,8796148
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2185317

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO'CP II-32 KG 381,1123554
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJLFORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,7266542

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
[ 4734 SEIXO ROLADO PARA APKICACAO EM CONCRETO (POSTO | M3 0,5881364
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
C 89225 | BET@NEIRANCAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP | 0,5269983
DE MISTURA 360.L¢/MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 QW SEMIGARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 |BETONEIRA/CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3526164
DEMISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
A1CV/, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS'E'SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

~ Areia média/- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta pard o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixd rolado para aplicagdo em concreto - agregado graddo com dimens&o granulométrica entre 6 e
25/mm e que atenda & norma ABNT NBR 7211,

- Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
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diesel poténcia 10 HP, com carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugéo de um determinado servigo;

- O traco apresentado na descricdo da composicdo é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 25 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdio granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios [que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base,.no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de cdncreto considerdu-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,52 e tambétn foram consideradas as sobras ao
final do dia;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo impredutive (CHI)'do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e desearfegamento;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecidé a partirddos valores medidos em campo e referéncias
bibliogrdficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecide,a partir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume dedgua e toda quantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Langar toda a quantidade de cimefto, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar 0. tempo miniMo de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo @ mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Esta composig@io refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 Liem termos de custos.

9. PENDENCIAS

- Naofse aplica.
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Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102483 | CONCRETO FCK = 30MPA, TRAGCO 1:1,9:2,3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE

600 L
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
01.FUES.CONC.025/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

Vo

BRITA
FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK 40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,894232
ENCARGOS COMPLEMENTARES
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2337755
| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO'CP 11-32 KG 420,0603896
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJFORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,6916994

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
[ 4734 SEIXO ROLADO PARA APKICACAO EM CONCRETO (POSTO | M3 0,596382
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
C 89225 | BET@NEIRANCAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP | 0,5357559
DE MISTURA 360.L¢/MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 QW SEMIGARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 |BETONEIRA/CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3584761
DEMISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
A1CV/, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS'E'SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

~ Areia média/- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta pard o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixd rolado para aplicagdo em concreto - agregado graddo com dimens&o granulométrica entre 6 e
25/mm e que atenda & norma ABNT NBR 7211,

- Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
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diesel poténcia 10 HP, com carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugéo de um determinado servigo;

- O traco apresentado na descricdo da composicdo é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 30 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdio granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios [que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base,.no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de cdncreto considerdu-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,47 e tambétn foram consideradas as sobras ao
final do dia;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo impredutive (CHI)'do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e desearfegamento;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecidé a partirddos valores medidos em campo e referéncias
bibliogrdficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecide,a partir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume dedgua e toda quantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Langar toda a quantidade de cimefto, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar 0. tempo miniMo de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo @ mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Esta composig@io refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 Liem termos de custos.

9. PENDENCIAS

- Naofse aplica.
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Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102484 | CONCRETO FCK = 40MPA, TRAGCO 1:1,4:1,8 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ATE

600 L
Macroclasse.classe.grupo Situagéio
01.FUES.CONC.026/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

a

MANUAL

BETONEIRA

Vo

BRITA SEIXO ROLADO
FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30°MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.
C 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM H 0,9010774
ENCARGOS COMPLEMENTARES

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2249755

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO'CP 11-32 KG 517,0523023
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJFORNECEDOR (RETIRADO NA M3 0,6273568

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
[ 4734 SEIXO ROLADO PARA APKICACAO EM CONCRETO (POSTO | M3 0,5745026
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
C 89225 | BET@NEIRANCAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHP | 0,5398571
DE MISTURA 360.L¢/MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
4 QW SEMIGARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023

C 89226 |BETONEIRA/CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE | CHI 0,3612203
DEMISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE
A1CV/, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023

3. ITENS'E'SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composto CP 11-32;

~ Areia média/- areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta pard o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixd rolado para aplicagdo em concreto - agregado graddo com dimens&o granulométrica entre 6 e
25/mm e que atenda & norma ABNT NBR 7211,

- Operador de betoneira: responsdvel por carregar e descarregar o equipamento e operd-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na produgéo de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Betoneira: capacidade nominal 600 L, capacidade de mistura 360 L, motor elétrico trifdsico, poténcia
4 CV, sem carregador. O insumo pode ser substituido por betoneira de mesma capacidade com motor a
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diesel poténcia 10 HP, com carregador.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugéo de um determinado servigo;

- O traco apresentado na descricdo da composicdo é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 40 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdio granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios [que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base,.no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de cdncreto considerdu-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,40 e tambétn foram consideradas as sobras ao
final do dia;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 2%;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo impredutive (CHI)'do equipamento da seguinte
forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e desearfegamento;

ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecidé a partirddos valores medidos em campo e referéncias
bibliogrdficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecide,a partir dos valores medidos em campo.

7. EXECUCAO

- Langar 1/3 do volume dedgua e toda quantidade de agregado graddo na betoneira, colocando-a em
movimento;

- Langar toda a quantidade de cimefto, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do volume de
dgua;

- Apés algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da dgug;

- Respeitar 0. tempo miniMo de mistura indicado pela norma técnica e/ ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo @ mistura homogénea de todos os materiais.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Esta composig@io refere-se & situacdo de betoneira de 600 L, porém é vélida também para betoneira
400 Liem termos de custos.

9. PENDENCIAS

- Naofse aplica.
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Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102485 | CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE | M3
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MANUAL

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.027/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

&

BETONEIRA

MANUAL

Yo

BRITA SEIXO ROLADO
FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA
2. ITENS DA COMPOSICAO
Tipo | Cédigo | Descricdio Und. | Coef.
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,5987416
| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTOIER [1-32 KG 221,5165429
| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJFORNECEDOR (RETIRADO NA | M3 0,8639145

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
I 4734 SEIXO ROLADO PARA APLICACA® EM CONCRETO (POSTO | M3 0,6153237
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM ERETE)

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composte CP 11-32;

- Areia média - areiamédia‘na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o uso. Caso se constaté a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previaménte @o seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixo rolado para aplicagdoem concreto - agregado graddo com dimensdo granulométrica entre 6 e
25 mm e quélatenda a nerma ABNT NBR 7211,

- Servente: responsdvel pela mistura dos componentes e preparo do concreto.

4. EQUIPAMENTOS
- Ndo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- Qdraco apresentado na descri¢cdo da composicdo é apenas indicativo, devendo o traco ser ajustado
em fun¢do da natureza e da distribuicdio granulométrica dos materiais efetivamente disponiveis na
regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;
- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
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o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o traco em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,90 e também foram consideradas as sobras ao
final do dig;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 5%;

- Os tempos de preparagdo do concreto foram calculados a partir dos valores medidos em campo;)
considerando a mistura.

7. EXECUGCAO

- Fazer uma mistura inicial a seco da areia e do cimento, conforme dosagem indicadg;

- Estando a mistura bem homogeneizada com o auxilio de pds e enxadas, sobre a camadayde areia e
cimento depositar toda a quantidade de seixo rolado e, sobre o seixo, cerca da metade'da quantidade
de dguq;

- Homogeneizar novamente com o auxilio de pds e enxadas e constitlifhum ‘montedcom a forma
aproximada de cone;

- Abrir uma cavidade no cento do monte e adicionar a quantidadefrestante de dgua, misturando com
pds e enxadas até se obter uma massa homogénea e livre de grumos.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- N&o se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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Cédigo | Descrico Composigéio Unid.

102486 | CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,4 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ | M3
AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MANUAL

Macroclasse.classe.grupo Situacéo

01.FUES.CONC.028/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

PRODUGAO DE CONCRETO

&

BETONEIRA

MANUAL

Yo

SEIXO ROLADO

Y T—

FCK 15 MPA FCK 20 MPA FCK 25 MPA FCK 30 MPA FCK.40 MPA LASTRO
2. ITENS DA COMPOSIQAO

Tipo | Cédigo | Descricéio Und. | Coef.

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,5418178

| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTOIEP |11-32 KG 282,1976085

| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJEORNECEPOR (RETIRADO NA M3 0,8315423

JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
I 4734 SEIXO ROLADO PARA APLICACA® EM CONCRETO (POSTO | M3 0,5922666
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM ERETE)

3. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Cimento Portland composte CP 11-32;

- Areia média - areiamédia‘na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30,
pronta para o uso. Caso se constaté a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previaménte @o seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Seixo rolado para aplicagdoem concreto - agregado graddo com dimensdo granulométrica entre 6 e
25 mm e quéatenda o nerma ABNT NBR 7211.

- Servente: responsdvel pela mistura dos componentes e preparo do concreto.

4. EQUIPAMENTOS
- Ndo se aplica.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume necessdrio para execugdo de um determinado servigo;

- Odtraco apresentado na descricdo da composicdo é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 15 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo
o trago ajustado em fungdo da natureza e da distribuigdo granulométrica dos materiais efetivamente
disponiveis na regido da obra.

6. CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;
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- O trago orientativo indicado na composigéo refere-se & massa de materiais secos, devendo-se corrigir
o consumo de dgua e o consumo de areia em fungdo do seu teor de umidade. Com base no peso unitdrio
dos materiais o traco em massa poderd ser convertido para trago em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se disponha da
curva de inchamento real;

- Para o cdlculo do consumo de insumos para a producdo de Tm? de concreto considerou-se o trago em
massa orientativo e a relagdo dgua / cimento igual a 0,70 e também foram consideradas as sobras ao
final do dig;

- Foram consideradas perdas de aproximadamente 4%;

- Os tempos de preparagdo do concreto foram calculados a partir dos valores medidos em campo,
considerando a mistura.

7. EXECUCAO

- Fazer uma mistura inicial a seco da areia e do cimento, conforme dosagem indicada;

- Estando a mistura bem homogeneizada com o auxilio de pds e enxadas, sobre a camada de areia e
cimento depositar toda a quantidade de seixo rolado e, sobre o seixo, cerca dametade daquantidade
de dgug;

- Homogeneizar novamente com o auxilio de pds e enxadas,e corstituir/um, monfe com a forma
aproximada de cone;

- Abrir uma cavidade no cento do monte e adicionar a quantidade restante deddgua, misturando com
pds e enxadas até se obter uma massa homogénea e livre de gfumos.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- Néo se aplica.
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Cédigo | Descrico Composigéio

Unid.

102487 | CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM VOLUME | M3

REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO
Macroclasse.classe.grupo Situacéo
01.FUES.CONC.029/01 ATIVO

1. ARVORE DE FATORES

CONCRETO CICLOPICO

30% PEDRA DE MAO

FCK 15 MPA

2. ITENS DA COMPOSICAO

Tipo | Cédigo | Descricdo Und. | Coef.

C 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6,9682655

C 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6975

C 90586 | VIBRADOR DE IMERSAO,»DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, | CHP | 0,238
MOTOR ELETRIC@,TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO.
AF_06/2015

C 90587 | VIBRADOR DEWMERSAO,<DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, | CHI 0,7707
MOTORSELETRICO JRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO.
AF_06/2015

| 4730 PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA ARRIMO/FUNDACAO | M3 0,4542857
(POSTO-PEPREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

C 94969 [MCONCRETO ECK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECADE | M3 0,812
CIMENTO/4AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

3. ITENSEE'SUAS CARACTERISTICAS

- Concreto dosado em obra, classe de resisténcia C15, com brita 1, relagéo dgua/cimento igual a 0,75,
preparo mecénico em betoneira de 600 litros;
- Pedra,desmdo (também conhecida como pedra marroada ou rachdo) - agregado graddo com
dimensdes entre 76 e 250 mm e que atenda & norma ABNT NBR 7211;
- Pedreiro: responsdvel por langar e misturar os componentes;

- Sefvente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Vibrador de Imersédo: aparelho utilizado no adensamento de concreto em obra.

4. EQUIPAMENTOS

- Vibrador de imersdo com motor elétrico 2HP trifdsico, didmetro de ponteira de 45 mm, com mangote.

5. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume de concreto ciclépico necessdrio para execugéo de um determinado servico.

PRODUCAO DE CONCRETO

38/40



CADERNO TECNICO DE COMPOSIGOES SINAPI (CONSULTA PUBLICA)

6. CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os operdrios que estavam
envolvidos com o langamento do concreto e colocagéo das pedras de mdo, além do transporte dos
materiais;

- Considerou-se ainda uma distdncia média de transporte de 30 metros, tanto para o concreto, quanto
para as pedras de mdo;

- Consideraram-se as perdas incorporadas e sobras de concreto (igual a 16%);

- No caso de se utilizar f6rmas para a moldagem de concreto, utilizar composi¢ées especificas de formias

7. EXECUGCAO

- Apés verificagéo da trabalhabilidade do concreto fck = 15 MPa e moldagem dos corpos de prova para
controle da resisténcia & compresséo, lancar a primeira camada de concreto, com cerca de 20 cm)de
altura, com a utilizagdo de jericas e, caso especificado, promover adensamento com Vibrader de agulhg;
- Incorporar a pedra de méo limpa e saturada de dgua & massa manualmente, guardando disténcias de
cerca de 10 cm entre uma e outra pedra;

- Lancar segunda camada de concreto, com altura de cerca de 5 a 20 cm.acima'do topo,das pedras e,
caso especificado, promover nova vibragéo;

- Incorporar segunda camada de pedras de mdo, e assim suéessivamentefaté atingir-se o topo da
estrutura que estiver sendo moldada.

8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

- Néo se aplica.

9. PENDENCIAS

- N&o se aplica.
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